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1.1 Contexte de I’étude

Le bassin versant du Chéran n’a pas été considéré jusqu’a ce jour comme un bassin en déficit quantitatif par
I’Agence de I'eau RM&C, le Chéran étant plutoét un cours d’eau trés abondant sur le bassin du Rhone, les
PréAlpes étant bien arrosées par les perturbations. Le débit moyen du Chéran a I'exutoire est estimé a 11.3
m3/s, soit un débit spécifique de 26 1/s/km?2, ce qui en fait une riviére plutot abondante en moyenne a
léchelle du territoire frangais. Le gestionnaire du bassin du Chéran (SMIAC) n’a donc pas été dans
I’obligation de se pencher de maniére forte sur la problématique de la gestion quantitative, avec la réalisation
d’une étude d’estimation des volumes prélevables globaux puis un plan de gestion de la ressource en eau,
comme 'ont été nombre de gestionnaires de bassins sur le SDAGE Rhone-Méditerranée entre 2009 et 2015,
dont un certain nombre de bassins voisins (bassins du lac du Bourget ou des Usses).

Pour autant, ces derniéres années, les étiages estivaux ont été marqués et se sont souvent prolongés en
automne, conduisant par exemple en juillet 2018 la DDT 74 a placer le bassin en niveau d’alerte renforcée et
a imposer des restrictions sur les usages de I'eau, puis, 1’étiage se prolongeant, le bassin a été placé en
situation de crise le 24 octobre 2018 !

L’été 2022 a été un été trés sec avec des débits du Chéran extrémement bas de maniére précoce au mois de
juillet. Certains réservoirs d’eau potable des Bauges ont du étre remplis avec des citernes, faute de débit
suffisant des sources les alimentant !

Arrétés sécheresse sur le bassin du Chéran

Haute-Savoie

Savoie

s
|

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Vigilance Alerte Alerte renforcée — Crise

Arrétés sécheresse concernant le bassin du Chéran. Chaque barre correspond a un nouvel arrété

Le bassin du Chéran a ainsi été classé dans le SDAGE 2016-2021 puis dans le SDAGE 2022-2027 comme
«Sous bassins sur lesquels des actions de préservation des équilibres quantitatifs sont nécessaires pour tout ou
partie du territoire pour atteinte du bon état».

L’équilibre quantitatif s’est en effet dégradé ces derniéres années, avec un besoin de plus en
plus récurrent des services de I’Etat de prendre des arrétés «sécheresse» pour cadrer les
prélévements en période d’étiage.

La pression de prélévement sur ’aval du bassin du Dadon (nappe de Madrid entre autres) commence aussi a
interroger les acteurs locaux.

Dans un contexte de changement climatique, davantage perceptible sur I’hydrologie des bassins de montagne
comme l’est le Haut-Chéran et dans un contexte de développement marqué du territoire, attractif entre les
agglomérations d’Annecy et de Chambéry, il est légitime de se demander si ’adéquation ressource-
besoin en eau est toujours équilibrée sur le territoire, et si elle le sera dans les prochaines
décennies.

Les refontes actuelles du SCOT et des PLUi sur le bassin nécessitent aussi d’avoir une vision claire de cet
équilibre quantitatif de la ressource en eau, afin de pouvoir orienter 'aménagement a venir du territoire sur
des bases solides.

Ces éléments justifient finalement d’étudier en détail cette question de la ressource en eau et de son
utilisation sur le bassin du Chéran
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Par ailleurs, la bonne préservation des milieux aquatiques sur le territoire, reconnue par la labellisation
« riviére sauvage » en mai 2019 justifie aussi de garantir un équilibre quantitatif respectueux des besoins
du milieu, et donc de mieux connaitre ces derniers via des analyses dédiées (campagnes micro-habitat).

le SMIAC a donc décidé d’engager en septembre 2019 cette Etude d’Estimation des Volumes
Prélevables Globaux (EEVPG).

L’objectif est d’aboutir & un Projet de Territoire pour la Gestion de I'Eau (PTGE) partagé entre tous les
acteurs et usagers du bassin du Chéran.

En paralléle, le Parc Naturel Régional des Bauges est en train de réviser sa charte, et s’intéresse a cette
problématique de gestion quantitative via 3 grands sujets ;
—  Quels besoins nouveaux sur la gouvernance dans le partage de 1’eau au niveau du massif dans son
ensemble 7
— Quel role nouveau le Parc pourrait-il jouer auprés des habitants et consommateurs, notamment au
niveau de la concertation, des usages et de la sensibilisation 7
—  Quel role le Parc pourrait-il jouer sur la connaissance de la gestion aquifére et du réseau karstique ?

Le périmétre d’étude est celui du bassin versant du Chéran. Les masses d’eau concernées sont ;
Code Intitulé
FRDR10099 Riviére la Néphaz
FRDR10169 Ruisseau de Saint-Francgois
FRDR10412 Ruisseau des Eparis
FRDR10999 Le Grand Nant
FRDR11294 Ruisseau des Grands Clos
FRDR11619 Ruisseau de Bellecombe
FRDR11706 Ruisseau le Dadon
Le Chéran du Barrage de Banges a la confluence avec le

FRDR532a Fier
FRDR532b Le Chéran de sa source au Barrage de Banges
Masses d’eau superficielles FRDR533 Nant d'Aillon
FRDG144 Calcaires et marnes du massif des Bauges
Masses d’eau souterraines Formations variées de 1'Avant-Pays savoyard dans BV du
FRDG511 Rhone
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Masses d'eau
(SDAGE RM 2016-2021)

E ) 25 5 Ty

Masses d'eau superficielles

FRDR10099 -
FRDR10169 -
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- Le Grand Nant

FRDR11294 -
" FRDR11619 -
FRDR11706 -

Riviére la Néphaz
Ruisseau de Saint-Frangois

Ruisseau des Grands Clos
Ruisseau de Bellecombe
Ruisseau le Dadon

[WUIFRDRS532a - Le Chéran du Barrage de Banges au Fier
FRDR532b - Le Chéran de sa source au Barrage de Banges
FRDRS533 - Nant d'Aillon

Masses d'eau souterraines
|| FRDG144 - Calcaires et marnes du massif des Bauges

| FRDG511 - Formations variées de I'Avant-Pays savoyard
—— Réseau hydrographique

HALIRA,

<[] communes

MGX - Mise & jour Je : 1641272019

Hllustration 1: Cartographie des masses d'eau sur le bassin versant du Chéran
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1.2 Phasage de I'’étude et organisation du rapport

L’étude est classiquement divisée en 5 phases, correspondant au cahier des charges standard de ’Agence de
I'eau RM&C pour les Etudes d’Estimation des Volumes Prélevables Globaux (EEVPG).

Phase 1 — Caractérisation des sous bassins et aquiféres, recueil de données complémentaires
L’objectif de la phase 1 est d’approfondir la connaissance du bassin et des enjeux quantitatifs des actions de
gestion quantitative : collecte des données et des études, premiére caractérisation des enjeux quantitatifs et
des déséquilibres, cadrage et affinement de la méthodologie.

Phase 2 — Bilan des prélévements actuels, analyse de ’évolution
L’objectif de la phase 2 est de :

— disposer d’une vision la plus exhaustive possible des prélévements actuels dans les eaux superficielles,
les nappes d’accompagnement et les eaux souterraines ; aussi bien en termes de localisation que de
volumes, de période de prélévement ou d’impact sur les cours d’eau.

—  Construire un scénario d’évolution des besoins aux échéances 2027 et 2050

Phase 3 — Impact des prélévements et quantification des ressources existantes
L’objectif de la phase 3 est de :

—  Caractériser la ressource en eau naturellement

—  Caractériser 'impact des prélévements sur cette ressource

— Déterminer comment pourrait évoluer la ressource dans les prochaines décennies

Phase 4 — Détermination des débits minimum biologique et des objectifs de niveau en nappe
L’objectif de la phase 4 est de caractériser les besoins du milieu et de définir des seuils en dessous desquels ne
devraient pas descendre les débits du fait des prélévements. Cette définition des besoins du milieu s’appuie
entre autre sur une analyse micro-habitat

Phase 5 — Détermination des volumes prélevables et des débits Objectifs d’étiage
L’objectif de la phase 5 est de :

— Déterminer les volumes prélevables par période tout usages confondus.

— proposer des valeurs seuils & respecter en période d’étiage.

Le présent rapport est organisé de la maniére suivante :
— Le chapitre 2 présente le contexte physique du bassin, sa climatologie et la caractérisation de la
ressource en eau.
— Le chapitre 3 présente le bilan des prélévements et de leurs évolutions.
— Le chapitre 4 présente les besoins du milieu aquatique.
— Le chapitre 5 présente ’adéquation ressource-besoin du bassin a partir du bilan des 3 précédents
chapitre et définit donc un niveau de prélévement acceptable sur le bassin, réparti dans ’espace et

dans le temps.
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2.1 Milieux physiques et fonctionnement hydrologique du
bassin

Le bassin du Chéran a une superficie de 432 km?, a cheval sur les départements de la Savoie et de la Haute-
Savoie. Le Chéran qui prend source au pied de la pointe de Chaurionde, draine une grosse partie du massif
des Bauges puis de 1’Albanais avant de confluer dans le Fier, au bout de 53 km, & I’aval de Rumilly.

Le débit moyen du Chéran au niveau de la confluence avec le Fier est estimé par 'IRSTEA & 11.3 m3/s, soit
un débit spécifique de 26 1/s/km?, ce qui en fait une riviére fort abondante a ’échelle du territoire frangais.

flassous
pr-dessus

Réseau hydrographique

0 2.5 5 7.5 10 km @

—— Réseau hydrographique [ 1200 m

Relief [J1500 m
[]300m [ 1800 m

[] 600 m []2100m '
1900 m (12400 m A

MGX - Mise & jour Je : 25/11/2019
T T T L I I I T

Hllustration 2 — Réseau hydrographique du bassin du Chéran
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L’hypsométrie du bassin du Chéran (soit la

distribution des altitudes du bassin) a été Hypsométrie Chéran a la confluence avec le Fier
déterminée en s’appuyant sur un modéle

numérique de terrain (a 250 m de résolution).

2000

Du point de vue hydrologique, cette
distribution des altitudes influe sur la
quantité des précipitations (vie le gradient
altitudinal), leur phase (pluie ou neige),
I’éventuelle  fonte de la  neige et

1500
|

I‘évapotranspiration (via le gradient

Altitude (m)

1000
|

altitudinal de température).

50 % du bassin est situé au-dessus de 930 m
d’altitude ; I’altitude moyenne est de 960 m.

500
|

O
Lllustration 3 — Hypsométrie du bassin du ! ! ! ! ! !
Chéran 0 20 40 60 80 100

Le bassin du Chéran peut schématiquement Fraction du bassin sous l'altitude (%)
étre divisé en deux entités structurales assez
disjointes du point de vue du fonctionnement hydrologique:

— La téte de bassin, s’inscrit dans le massif des Bauges. Les reliefs y sont vigoureux, les écoulements
sont trés influencés par le caractére karstique du massif.

— La partie basse bassin, & ’aval du pont de I’abime, correspond au pays de I’Albanais. Les reliefs y
sont beaucoup plus doux, constituées de collines de mollasse (méme si les cours d’eau y ont parfois
creusé de profondes gorges). Les circulations souterraines plus limitées, souvent conformes avec les
cours d’eau auxquelles les nappes sont associées.

Ce découpage morphologique et géologique correspond aussi peu ou prou a la séparation entre la partie
savoyarde et haute-savoyarde du bassin.
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Hllustration 4: profil en long du Chéran — source Diagnostic écologique du Chéran, SMIAC 2015.
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Hllustration 5: Géologie du bassin versant du Chéran. La légende est reportée en annexe page 168

2.1.1 Fonctionnement hydrologique du secteur des Bauges

Le Chéran est le principal cours d’eau du massif des Bauges, dont il draine une bonne partie . Les sommets
atteignent 2 217 m au niveau de 1’Arcalod, tandis que le Chéran est déja descendu a l'altitude de 520m au
niveau du Pont de Banges, a la « sortie » du massif.

Le site Geol’Alp' donne la vision structuirale suivante du haut bassin du Chéran :

Cette riviére draine en direction de 1'ouest, la plupart des eaux du massif, a la faveur d'un faisceau, disposé
en patte d'oie s'ouvrant vers l'est, d'affluents qui prennent tous leur source sur le revers occidental immeédiat
du rebord subalpin. Son cours est formé d'une succession de trongons, d'orientation presque orthogonale entre
eux et qui se raccordent en baionnette, qui correspondent chacun & un élément structural distinct :

— Le Chéran prend sa source dans un éventail de ravines entaillant les marnes et marno-calcaires du
Crétacé inférieur de 1'anticlinal d'Orisan, au pied sud de la Pointe de Chaurionde. Il traverse ensuite,
sous le nom de Nant Fourchu, la forét de Bellevaux, en tranchant successivement, en cluse, le
synclinal du Péclod - Arclusaz puis 'anticlinorium de Chérel - col du Fréne.

1 http://www.geol-alp.com/bauges/ general bauges/0 general bauges.html
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entre Ecole et la Compéte le cours du Chéran change de direction pour suivre une combe anticlinale
nord-sud, ouverte dans I'"Argovien du coeur de 1'anticlinal de Doucy.

en aval de la Compote il tranche, par la cluse du Chatelard (orientée est-ouest) le synclinal
d'Entrevernes. Il semble emprunter 14 une zone de perturbation transversale & ce pli, qui dénivelle le
fond de son berceau d'Urgonien, en l'abaissant du cété nord de la vallée.

entre La Motte et Lescheraines il traverse transversalement la large dépression du synclinal de
Leschaux. C'est & peu prés le long de son tracé que ce synclinal se subdivise par la surrection, coté
sud, du chainon du Margériaz (qui nait ici de l'apparition, au coeur du synclinal, d'un
chevauchement, sans doute branché, en rive nord, sur le décrochement de Mont).

Enfin Le Chéran s'échappe des Bauges en abordant, par un bref trongon N-S, 1'Urgonien du flanc
oriental de l'anticlinal du Semnoz, pli qu'il traverse ensuite par la cluse de Bange (est-ouest). Celle-ci
ne coincide avec aucune perturbation transversale du pli, si ce n'est le fait que l'anticlinal du Semnoz
s'y fait relayer vers le sud par l'anticlinal du Revard. Le cours de la riviére débouche enfin dans la
dépression périalpine par la spectaculaire gorge du Pont de 1'Abime, entaillée dans 1'Urgonien du
flanc ouest de l'anticlinal du Semnoz.

Les principaux affluents du Chéran sur ce secteur sont, d’amont en aval :

le ruisseau de la Lanche (Rive Gauche)

Le ruisseau des Grands Prés (ou des Clos) a Ecole (RG)
Le ruisseau de Chérel (Nant de Jarsy)(Rive Droite)

Le Nant de Rossanaz (RG)

Le Grand Nant a la Compote (RD)

Le Nant des Granges au Chatelard (RD)

Le Nant d’Aillon (RG)

Le ruisseau de Saint Francois (RG)

Le Nant d’Orange ou St Martin & Lescheraines (RD)

Le Nant de Bellecombe (RD)

Du fait de ces nombreux synclinaux recoupés, le Chéran est aussi souvent alimenté directement par plusieurs
résurgences, tandis que ses affluents présentent des débits spécifiques moindres voir des assecs, ’eau circulant

alors en profondeur.
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Hllustration 6: Karst et circulation karstiques des bauges, par Michel Lepillier
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Hllustration 7: Localisation des systémes karstiques
TESUTGENCES ASSOCLEES.

intersectant le bassin du Chéran, et des principales
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Précipitations moyennes
Superfic | annuelles Qm Qmin/mazx
Nom encaissant | ie  (en | Totales | Efficac | Volume l.s! l.s?
km? ) (en es (en | potentiel | (env.) | (env.)
mm) mm) (en hm?)
Margériaz-Pissieu | Urgonien 17,6 2000 1615 28.4 1000 8 / 8 000
Bange-Prérouge Urgonien 20,7 1780 1330 27,5 200 ? 15 / 5000
Colombier-
i 2,82 2432 ? ? ? 1
Fontaine Noire Urgonien 8 3 6 /560
Petit pont de - Non 7/
Val 34,3 1780 1330 45,6
I'ile- Bourbouillon | &<t ’ ’ mesura | 10 000 ?
Arclusaz-
i ? ? ?
Chaudanne Urgonien 7 9910 1860 7 ? 2,5 / 600
Bange-1'Eau .
Morte Urgonien 12,3 1770 1346 16,6 326 25 /10 000

Tableau 1 — Caractéristiques des principaux systemes karstiques des Bauges (d’apres synthése Denavit, 2005) — Source
« Hydrogéologie karstique du massif des Bauges : état des connaissances et contributions de Michel Lepiller aux
recherches fondamentales et appliquées »

Les Bauges sont souvent pergues comme un chéiteau d’eau pour le bassin. Si la couverture neigeuse en hiver
permet des débits soutenus et plus régulés durant le printemps au moment de la fonte du manteau et peut
justifier cette vision, ce n’est pas le cas en été et & automne. En effet, 'absence de nappe importante, les
faibles épaisseurs de sols et les transferts rapides via le karst font que les précipitations — certes plus
importantes en altitude que sur I’aval du bassin — s’écoulent trés vite vers I'aval du bassin et ne permettent
pas vraiment un soutien des débits a ’échelle de plusieurs jours.

2.1.2 Fonctionnement hydrologique du secteur de I’Albanais

A la sortie des Bauges, les reliefs sont globalement plus doux, bien le Chéran et les cours d’eau qui s’y
raccordent aient généralement creusés de profondes gorges. Ces principaux affluents du Chéran sur ce secteur
de 1’Albanais sont, d’amont en aval :

— La Veise a Gruffy (Rive Droite),

—  Le ruisseau des Eparris (RD),

— Le Dadon (Rive Gauche),

— Le nant de la Nanche (RD),

— La Néphaz (RG).

La région géologique de 1’Albanais, appartenant 'avant-pays savoyard située au Sud-Sud-Ouest d’Annecy.
L’Albanais est constitué par un vaste synclinorium molassique, dont les molasses continentales et marines
sont composées de grés & passées argileuses. Ces derniéres ont été affectées par les déformations alpines et
sont donc parfois redressées. Le synclinorium molassique est limité & 1’Ouest par Panticlinal jurassien du
Chainon du Gros Foug, de la Montagne des Princes, du Clergeon, constitué par les calcaires jurassique
supérieur et du Crétacé Inférieur, et & 'Est par le massif de la Montagne d’Age. Les falaises sont formées de
barres urgoniennes, alors que le coeur de I’anticlinal est jurassique.

La structure de la plaine de Rumilly identifiée notamment par les sondages pétroliers est un grand
synclinorium décomposé & 1’Ouest par un grand synclinal et & ’Est entre Chapeiry et Semnoz d’un synclinal
moins marqué. Ces deux synclinaux sont séparés par une remontée anticlinale au droit de Chapeiry. Les
sondages pétroliers ont mis en évidence une série chevauchante sur la molasse au niveau du jurassique
supérieur. Sous cette série se trouve une série normale autochtone débutant par de la molasse. Les calcaires
urgoniens seraient situés a quelque 2000 métres sous la molasse au niveau de la plaine de Rumilly.

Les formations molassiques ainsi que les calcaires sont recouverts en partie ou dans leur totalité par des
formations superficielles telles que des formations d’altération des molasses, des moraines argilo-détritiques
(Wirm) formant d’importants placages sur les molasses principalement, des alluvions de déglaciation
présentes sur le bassin de Rumilly, des alluvions récentes du Chéran et du Fier, formant des terrasses au-
dessus du lit des deux riviéres et des éboulis rocheux en bordure des anticlinaux calcaires.

Il existe deux types d’aquifére dans la région de ’Albanais que 'on peut distinguer selon leur perméabilité et
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leur sédimentation :
— Les aquiféres dits de « perméabilité de fractures », constitués par les formations karstiques des
calcaires de ’anticlinal du Gros Foug ou la molasse gréseuse déformée ou fracturée.
— Les aquiféres dits de « perméabilité de porosité », contenus dans les formations d’altération de la
molasse ou dans les formations superficielles quaternaires.

Rumilly

- RTIE o T
Formations

Quaternaires
s i——_h.

Calcaires

e
Molasse

Calcaires : Perméabilité Formations quaternaires : Molasse gréseuse déformée :
de fracture Perméabilité de porosité Permeéabilité de fracture

Hllustration 8: Coupe hydrogéologique schématique des différents types d'aquifére et de formations géologiques
dans I’Albanais
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2.1.3 Zoom sur la nappe de Rumilly

La nappe sur 'aval du bassin du Dadon mérite un intérét particulier, du fait de sa forte sollicitation par le
captage de Madrid (et des prélévements CPF a l'aval), et des perturbations supposées sur I’hydrologie du
Dadon, trés fortement anthropisé sur sa partie aval.

La zone d’étude identifiée est donc la dépression synclinale molassique située au sud-est de Rumilly, remplie
par des formations quaternaires glaciaires de deux types (voir carte géologique sur Illustration 5) :

Les moraines, constituées d’éléments de granulométrie trés étendues (des argiles aux blocs
métriques), souvent trés compactes, peu perméables. Elles ont été apportées par les glaciers lors de
leur progression.

Les alluvions fluvio-glaciaires. Lors de la fonte des glaciers, les eaux sous forme de torrents ont
démantelés localement ces moraines pour en redistribuer les éléments en fonction des énergies de
dépots. A proximité des langues glaciaires, les torrents ont ainsi déposé les fractions grossiéres de
nature sableuse et graveleuse.

A proximité de Chéran, on trouve également des alluvions modernes.

L’aquifére en présence est dit de « perméabilité de porosité ». Il appartient & la masse d’eau n° FRDG 511
« Formations variées de I'avant-pays Savoyard dans le bassin versant du Rhoéne ».
Il est composé majoritairement par des formations superficielles quaternaires et marginalement par des

formations d’altération de la molasse, avec d’amont en aval :

Lorsque la molasse est affleurante et altérée, de petites entités hydrogéologiques dans les sables
d’altération donnant naissance & de petites sources, notamment sur la partie amont du cours d’eau
du Dadon.

Des dépots d’alluvions fluvio-glaciaires présents sous forme de terrasses tapissant la plaine au
sud de Rumilly jusqu’a la Garde de Dieu, Vaudry et la Gageére (4 Beaunoyer). Ces formations
présentent une perméabilité intéressante variant de 5x 10 4 5x10™ m/s, sont trés peu épaisses au sud
dans la partie amont et deviennent progressivement plus grossiéres et plus épaisses (jusqu’a 15m)
vers laval du secteur (au nord vers Rumilly). Un axe d’environ 1 km de large trés perméable et
présentant un surcreusement du substratum a été identifié lors de plusieurs études entre Balvey et le
lac des Pérouses. Cette nappe est notamment exploitée pour I'usage Eau Potable au niveau de la
station de Madrid.

Des alluvions récentes du Chéran, situées entre le plan d’eau des Pérouses et le Chéran, qui sont
également en relation avec le cours d’eau du Dadon, affluent rive gauche du Chéran. La perméabilité
moyenne de cette formation est comprise entre 3x10* et 2x10® m/s. L’alimentation et la cote de cette
nappe sont tributaires du Chéran et de son colmatage. La nappe du Chéran bénéficie également des
apports issus de I'aquifére fluvio-glaciaire et du Dadon. Son extension géographique est limitée de
méme que sa puissance (de quelques métres jusqu’a 10m maximum). Sur le futur captage AEP des
Riziéres, les études ont montré que la nappe était alimentée pour moitié par le Chéran et pour moitié
par la nappe fluvio-glaciaire, avec des vitesses d’écoulement naturelles moyennes de l'ordre de 15 m/j.
Sur le captage de Fuly, les apports proviendraient principalement de la nappe fluvio-glaciaire, avec
peu d’apport du Chéran.

Les formations molassiques en place sont quant a elles réputées imperméables et constituent le

substratum.

Elles constituent une barriére étanche sous les formations quaternaires et sur les cotés :

Le long de la bordure Ouest ou elles sont visibles a l'affleurement au niveau d’une butte, de
Combachenex jusqu’a Rumilly sur les bordures de la Néphaz,
A TVEst, en suivant le cours d’eau du Chéran dont les bordures présentent également la molasse &
Iaffleurement. Aucune source n’est visible le long des talus trés marqués aux pieds desquels le
Chéran s’est encaissé (gorge).
A Taval, 2 zones ne sont pas fermées par les formations molassiques imperméables :
0 al’aval du plan d’eau, au niveau de ’exutoire du Dadon, entre les Pérouses et la Fuly. Cette
zone est connectée aux alluvions modernes du Chéran et au cours d’eau du Chéran.
0 Au niveau du cours d’eau de la Néphaz, a proximité du lieu-dit Robesson, sur un trongon de
700 m environ ou des sources sont visibles en rive droite.
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Hllustration 9 - Coupe géologique de la zone d’étude
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2.1.3.1 Piézométrie et écoulement de la
nappe

De nombreuses cartes piézométriques existent sur le
secteur d’étude et sont présentées ci-aprés. Les principales
cartes réalisées sont les suivantes :

o Juin et septembre 2019, réalisée par Idées Eaux,
avec 42 ouvrages visités. Ces derniers ont été
nivelés a l'aide d’'un GPS disposant d’une
précision centimétrique (Illustration 11)

e Juin 2006, réalisée par SAFEGE dans le cadre de
la création du captage de la Riziére (Illustration
129, en annexe)

et

Hllustration 10 Topographie du fil d’eau sur le

e 1999, réaliste par CSD Azur pour la société Dadon, — septembre 2019

TEFAL (Illustrations 130 et 131, en annexe).

Carte piézométrique Dadon

@ 6N L RS e 2tk

—— Réseau hydrographique Points de Mesure de la nappe |
—— Piézométrie septembre 2019 ® Cours d'eau

Limites nappe Dadon : ® Pland'eau
Molasse & 'affleurement © Forage
Limites supposées du bassin ® Piezometre
d'alimentation ® Puits

- Alluviqns Chéran ou Néphaz : ® Source
exutoires de |la nappe S Bacelnontaing

4 Eaux 2

gy L e e ST ) T
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_/ : .\ I
=
Charanson ‘Hl . ‘..’

. Va \j .
Per :
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HNllustration 11: Piézométrie de la nappe de Rumilly, septembre 2019
Elles permettent d’apporter les commentaires suivants :

— Le sens global d’écoulement de la nappe fluvio-glaciaire située en rive gauche du Chéran, est du Sud
vers le Nord. Le gradient moyen est de 8 mm/m. Il s’agit d’une nappe a surface libre.

21



Etude des volumes maximum prélevables sur le Bassin versant du Chéran
Chapitre 2 - Caractérisation hvdrologiaue du bassin

— Localement et comme évoqué précédemment, un axe de drainage est bien identifiable alimenté par les
versants Ouest molassiques et par les écoulements alluviaux provenant du secteur de la Garde de
Dieu et de Marigny Saint Marcel. Selon les cartes et la densité de points utilisés pour les tracer,
I’apport par les coteaux molassiques serait variable et difficilement quantifiable.

— Cette nappe fluvio-glaciaire se déverse ensuite principalement dans la nappe alluviale du Chéran
(entre Pérouse et la Fuly). Le gradient hydraulique y est plus faible, témoignant de meilleures
permeéabilités (présence notamment des captages de la Fuly et de la Riziére). Notons toutefois en aval
hydraulique immédiat du plan d’eau une forte pente de la nappe puisque aucune trace de sources ou
de suintement ne sont visibles dans le talus (réalisé artificiellement et beaucoup moins perméable). La
carte piézométrique de 1999, zoomée sur le plan d’eau et le stockage souterrain de TEFAL indique
une direction d’écoulement en direction de I’Est, direction d’écoulement plutoét contraire a celle des
autres cartes piézométriques existantes. Au Sud du plan d’eau, de nombreuses sources sont visibles
correspondant & des débordements de la nappe fluvio-glaciaire.

— Sur la carte piézométrique de 2006 réalisée par SAFEGE dans le cadre de la création du captage de
la Riziére, les drainages mis en place au droit des usines TEFAL sont trés nettement identifiables au
Nord et en aval hydraulique du plan d’eau, avec un rabattement induit de plusieurs métres et un
débit d’exhaure variant de 50 & plus de 100 m3/h avec un rejet dans le Dadon. Sur le flanc Ouest du
site industriel, les perméabilités apparaissent assez faibles avec un fort gradient hydraulique.

— Le Chéran joue ensuite le réle d’exutoire en récupérant ainsi les eaux de débordement de sa nappe
d’accompagnement.

Sur le secteur d’étude, un seul ouvrage dispose d’un suivi de la fluctuation de la nappe fluvio-
glaciaire

Il s’agit du captage AEP de Madrid qui est actuellement exploité. Les données sont disponibles sur ADES de
2004 a 2019. Les périodes de pompage sont bien visibles et seuls les niveaux maximum durant les étiages
seront pris en compte dans l'analyse suivante :

— Le niveau de la nappe a fluctué de 344.5 m en basses eaux durant ’automne 2018 jusqu’a prés de
348.3 m en début d’année 2014. L’amplitude maximale enregistrée sur ces 15 années de suivi est donc
de l'ordre de 3.5 m, ce qui est relativement important.

—  Ces fortes fluctuations traduisent la sensibilité du milieu aux conditions météorologiques avec proba-
blement des conditions de recharge et de stockage plutot faibles.

Valeurs journalidres

Cote piézométrique (mNGF)
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[llustration 12: Suivi de la fluctuation de la nappe fluvio-glaciaire au droit du captage de Madrid

Dans le cadre des mesures de terrain réalisées en juin 2019, la conductivité ainsi que la température ont été
mesurées. Seules les mesures de conductivité sont analysées et reportées sur une carte (Illustration 132 en
annexe).
L’analyse des résultats des mesures de conductivité montre :
— Les ouvrages en nappe sont caractérisés par des valeurs de conductivités comprises entre 400 et 700
nS/cm, avec une valeur moyenne de 600 & 650 puS/cm. Il n’existe pas de répartition logique de la
conductivité sur le secteur étudié.

— Pour le Dadon, la station amont est caractérisée par une valeur a 425 pS/cm alors qu’elle est a 663
nS/cm sur la station aval, ce qui traduit un drainage de la nappe par le Dadon sur la partie aval.

— En ce qui concerne le Chéran, les conductivités demeurent homogenes et proches de 330 nS/cm. Ce
paramétre ne permet donc pas de mettre en évidence des relations avec la nappe alluviale.

— Au droit du plan d’eau, une sectorisation semblerait exister avec des valeurs de conductivités plus
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élevées au Sud du plan d’eau, dans le secteur ou il serait alimenté par la nappe, alors qu’elles sont
plus faibles au niveau de l'exutoire.

2.1.3.2 Usages et prélévements

La nappe alluviale du Chéran ainsi que celle fluvio-glaciaire sont exploitées sur le secteur du plan d’eau par
plusieurs ouvrages de production, principalement pour l'eau potable et l'usage industriel (TEFAL et
NESTLE). Les prélévements liés a l'usage domestique sont peu ou pas connus sur ce secteur mais nous
pouvons supposer de part la faible profondeur de la nappe que leur nombre pourrait étre important
(§ 3.2.3.2).

Les principaux ouvrages connus sont les suivants :

Pour Céréales Partner France (CPF) :

e D’entreprise exploite deux champs captant de la Fully et de Robesson utilisés pour le bon
fonctionnement de son activité, avec des débits d’exploitation respectivement de 90 et 20 m3/h. Les
eaux de pompage des deux stations sont ensuite acheminées et mélangées dans le réservoir de
Surmotz avant d’alimenter 1'usine. Le volume de prélévement maximum journalier cumulé pour les
deux ouvrages serait de 450 m3/j (5 1/s).

e Le champ captant de Fully est composé de 4 puits & drains rayonnants d’'une dizaine de métres de
profondeur alors que le puits de Robsesson présente une profondeur de 17.2m pour un diamétre de
500mm. Ces deux ouvrages sont situés en aval hydraulique du plan d’eau.

Pour I’Alimentation en Eau Potable :

* Le puits a drains rayonnant de la Riziére réalisé en 2011 (pas encore mis en service actuellement)
pour l'alimentation en eau potable de la commune de Rumilly afin de disposer d’une ressource
permettant de soutenir la demande en cas de sécheresse et de fournir & CPF un complément
occasionnel. Le débit d’exploitation maximal est de 40 m3/h. Le puits est équipé de trois drains avec
des longueurs comprises entre 12 et 24m, situés a 6.5m de profondeur. Cet ouvrage est situé en aval
hydraulique du plan d’eau mais son périmétre de protection sanitaire éloignée ’englobe.

e La station de pompage de Madrid : puits de 13m situé en amont hydraulique du plan d’eau des
Pérouses. Nous n’avons pas recueilli d’information sur cette station de pompage.

2.1.3.3 Relations avec les eaux superficielles

Les deux principaux cours d’eau se trouvant sur la zone d’étude sont le Chéran et son affluent, le Dadon.
Afin de définir les relations entre ces deux entités et les nappes notamment quaternaires, nous avons réalisé 2
séries de plusieurs jaugeages en juin 2019 puis en septembre 2019. Les résultats sont représentés sur la carte
de I'Tllustration 132 (en annexe) et permettent d’apporter les commentaires suivants :

Mesure de Juin 2019 :

e Pour le Dadon, trois des quatre stations étaient séches lors de nos mesures. La station située la plus
en aval, au Nord du plan d’eau, présentait un débit assez faible de l'ordre de 5 1/s. Malgré la
faiblesse de cette valeur, cela confirme l'alimentation de la partie aval du Dadon par la nappe
alluviale et/ou les drains de ’entreprise Tefal.

*  Pour le Chéran, les mesures permettent de distinguer deux secteurs :
©  Celui qui se situe en amont des Pérouses, & la sortie de la zone encaissée (oi affleure la molasse),

le débit diminue faiblement de l'amont (1.3 m3/s) vers l'aval (1.21 3/s). Cela induirait que le
cours d’eau alimente ’amont de la nappe alluviale en bordure du Chéran.

o Le secteur aval est quant & lui marqué par une augmentation plus significative du débit de
Pamont vers l'aval, passant ainsi de 1.21 & 1.37 m3/s. Cela serait induit par les apports de la
nappe entre les Pérouses et la Fuly qui se déchargent dans le cours d’eau, phénoméne identifié
sur toutes les cartes piézométriques réalisées sur ce secteur. Le débit spécifique serait ici de 2 1/s
par troncon de 10m de cours d’eau. Le trop plein du plan d’eau se déverse également dans cette
zone.

Mesure de Septembre 2019 :
Ces mesures ont été centrées sur le Dadon et le Chéran.

*  Pour le Dadon, le trongon situé en amont de la RD3 était a sec ou avec un faible débit. Le niveau de
la nappe est a I’équilibre avec le fil d’eau du Dadon, qui parfois donc se perd.

+ A laval, plusieurs dispositifs de drainage collectent les eaux de la nappe qui rejoignent le Dadon puis
le Chéran.
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2.1.3.4

2 jaugeages du Chéran ont été réalisés sur le Chéran : I'un en amont des zones d’apport de la nappe
de Rumilly et 'autre a I’aval de la confluence avec la Néphaz. [’augmentation de débit est de 'ordre
de 250 L/s (incluant le débit du Dadon, de la Néphaz et de la nappe de Rumilly et les rejets de la
STEP de Rumilly).

Bilan sur le fonctionnement de I’hydrosystéme sur I’'aval du bassin du Dadon

A partir des données de terrain obtenues lors des campagnes de I’été 2019 et de I’analyse bibliographique, le

schéma de principe du fonctionnement et des interactions entre les différentes masses d’eau souterraines et

superficielles serait le suivant :

La nappe fluvio-glaciaire s’écoule globalement du Sud vers le Nord, avec l'existence d'un axe de
drainage situé au centre de la plaine. Cette nappe est principalement alimentée par les précipitations
qui s’infiltrent au droit des zones d’affleurement de ce réservoir et du bassin d’alimentation,

La nappe fluvio-glaciaire se décharge ensuite dans les alluvions récentes du Chéran au droit de la
seule zone ne présentant pas de molasse impermeéable, entre les Pérouses et la Fuly.

Les cours d’eau du Dadon et du ruisseau de Balvey (son affluent) sont en équilibre avec la nappe et
présentent des assecs en période de basses eaux. En période de hautes eaux, ils drainent la nappe. A
I’aval, au droit du talus qui connecte les dépdts fluvio-glaciaires aux alluvions du Chéran, le Dadon
draine une part importante des écoulements en lien avec le niveau piézométrique dans la nappe
alluviale.

Notons également que les écoulements souterrains peuvent étre localement perturbés dans ce secteur
par des aménagements anthropiques comme la réalisation de drains dans D’enceinte de 1’'usine
Céréales Partner France ou de l'enfouissement de boues par la société TEFAL (notamment a l’aval
du plan d’eau de la base de loisir).

Le Chéran s’écoule sur le substratum molassique imperméable jusqu’a les Pérouses ott une terrasse
alluviale est présente et entraine probablement des pertes dans sa partie amont puis alimente (via
leau de la nappe fluvio-glaciaire) le Chéran jusqu’au nord de la Fuly ou le substratum molassique
réapparait.

Un phénomeéne similaire se produit au niveau du cours d’eau de la Néphaz, a proximité du lieu-dit
Robesson. Il s’agit du second exutoire (minoritaire) de la nappe fluvio-glaciaire de Rumilly. Ces eaux
transitent par le cours d’eau de la Néphaz puis rejoignent quelques centaines de métres en aval le
Chéran.
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AL Affleurement mollassique
| | imite du bassin d'alimentation de la nappe de Rumilly
Zone de drainage de la nappe par les cours d'eau
— Cours d'eau

—=WwEcoulements souterrains (nappe fluvio-glaciaire)
*| W Ecoulements superficiels/de subsurface (amont)
1 Nappe alluviale (drainage)

Alimentation de la nappe par le cours d'eau
Alimentation du cours d'eau par la nappe

d'eau

Le bassin d’alimentation de la nappe de Rumilly a été déterminé & partir des données piézométriques et
bibliographiques. Sa superficie a été évaluée a 20.4 km?.

La pluviométrie annuelle moyenne est de Pordre de 1071 mm/an (moyenne 2002-2016).

L’évapotranspiration a été évaluée a partir de la formule de Oudin & 710 mm/an.

Ceci permet donc d’estimer le débit disponible pour 'aquifére et les écoulements superficielles & 360 mm/an.
Le débit issu du bassin d’alimentation de la nappe de Rumilly et rejoignant le Chéran (entre les Pérouse et la
Fuly) ou la Néphaz (lieu du Robesson) est donc de 7.3 millions de m3/an, soit en moyenne 320 1/s.

Ceci apparait cohérent avec les valeurs enregistrées a 1'étiage (de l'ordre de 200 1/s), compte tenu de
lexistence de battements de nappe relativement importants.
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2.1.4 Occupation des sols

L’occupation des sols est un déterminant trés fort de I’hydrologie d’un bassin, conditionnant les capacités
d’infiltration dans le sol sous-jacent, et la reprise par évapotranspiration de ’eau stockée dans ce sol.
L’occupation des sols du bassin de Chéran est la suivante selon les données Corine Land Cover de 2018.

Type surface (km?)
Tissu urbain continu 0.3
Zones urbanisées Tissu 1'1rbain (.ﬁscontinu . 11.5 18.3
Zones industrielles et commerciales 4.4
Equipements sportifs et de loisirs 2.1
Terres arables hors périmétres d'irrigation 8.9
Territoires agricoles PI‘&II\‘IGS . 72.8 144.2
Systémes culturaux et parcellaires complexes 44.5
Surfaces essentiellement agricoles 18
Foréts de feuillus 78.4
Foréts de coniféres 72.9
Foréts mélangées 63.9
Foréts et milieux semi- Pelouses et paturages naturels 39.5
naturels (et zones Landes et broussailles 2.7 270.6
humides) Forét et végétation arbustive en mutation 0.9
Roches nues 6.2
Végétation clairsemée 5.5
Marais intérieurs 0.6

Tableau 2 — Occupation des sols du bassin en 2018 — Source Corine Land Cover

Ces données sont cartographiées sur I’Illustration 14. Globalement, le bassin du Chéran est resté un bassin
trés peu artificialisé, excepté 'aval avec agglomération de Rumilly. Seules 4 % des terres sont artificialisées.
Les surfaces agricoles représentent 33 % du bassin, le reste du bassin étant essentiellement constitué de foréts
et d’alpage.

La part de la forét est importante, représentant en 2018 49.9 % de la surface du bassin. Cette couverture
forestiére est réputée étre en augmentation ces derniéres décennies, mais les données Corine Land Cover de
1990 indiquait qu’elle couvrait alors 52.1 % du bassin, soit plus qu’actuellement.
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Occupation des sols (2018)

0 25 5 7.5 10 km

Données Corine Land cover (2018) B 312 - Foréts de coniféres

I 111 - Tissu urbain continu [0 313 - Foréts mélangées

I 112 - Tissu urbain discontinu 321 - Pelouses et paturages naturels

I 121 - Zones industrielles ou commerciales et installations publiques 322 - Landes et broussailles
142 - Equipements sportifs et de loisirs 324 - Forét et végétation arbustive en mutation
211 - Terres arables hors périmétres d'irrigation 332 - Roches nues
231 - Prairies et autres surfaces toujours en herbe a usage agricole 333 - Végétation clairsemée :
242 - Systémes culturaux et parcellaires complexes ] 411 - Marais intérieurs NATURA
243 - Surfaces essentiellement agricoles et espaces naturels " CODE_12 TS5
311 - Foréts de feuillus S

Illustration 14: Carte d'occupation des sols du bassin du Chéran — Données Corine Land Cover 2018
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2.1.5 Découpage du bassin et proposition de points de référence

Afin de réaliser des bilans hydrologiques, des bilans de prélévement puis d’étudier localement I’adéquation
ressource-besoin, il convient de découper le bassin du Chéran en secteurs. Le point aval de chaque secteur
correspond & un point de référence pour 1’étude.

Un découpage est réalisé en se basant sur les éléments suivants :

intégrer au mieux les bassins versant hydrographiques, et les transferts via le karst (se placer par
exemple juste en amont ou en aval des résurgences).

Positionner des points de référence la ot de la donnée hydrométrique existe

tenir compte des secteurs avec une forte pression de prélévement (tout en n’ayant pas des secteurs
trop petits ot 'anonymat statistique demandé par la chambre d’agriculture ne pourrait plus étre
respecté

tenir compte des secteurs a enjeux pour le milieu aquatique.

20 points de référence ont finalement été retenus avec quelques rajouts en cours d’étude :

Le Chéran a la confluence avec le Fier

Le Chéran en amont de la confluence avec le Dadon

Le Chéran en amont de la confluence avec le Nant de 1'Eau Salée
Le Chéran au Pont de Bange (station hydrométrique)

Le Chéran a Alléves (station hydrométrique)

Le Chéran en amont du pont d'Ecole

Le Chéran en amont de la source des Chaudannes

La Néphaz a Rumilly (station hydrométrique)

Le Dadon & la confluence avec le Chéran

Le Nant Boré a Marigny

Les Eparis (station hydrométrique)

Le Faraudet

La Veise a la confluence avec le Chéran

Le Ruisseau de Saint Frangois a la confluence avec le Chéran
Le Nant de Bellecombe a la confluence avec le Chéran

Le Nant d'Aillon & la confluence avec le Chéran

Le Nant d'Aillon & 'amont de la STEP d'Aillon

Le Ruisseau de Précherel a la confluence avec le Chéran

Le Ruisseau des Grands Clos a la confluence avec le Chéran
Le Grand Nant a la confluence avec le Chéran

ces points de référence et les bassins versant qu’ils controlent sont localisés sur I'Illustration 15 :
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Points de référence
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Point de référence
Le Chéran a la confluence avec le Fier

Le Chéran en amont de la confluence avec le Dadon
Le Chéran en amont de la confluence avec le Nant de I'Eau Salée
Le Chéran au Pont de Bange (station hydrométrique)

Le Chéran & Alléves (station hydrométrique)

Le Chéran en amont du pont d'Ecole

Le Chéran en amont de la source des Chaudannes

La Néphaz & Rumilly (station hydrométrique)

Cle|w|ov|wn|slw|we] =

Le Dadon a la confluence avec le Chéran
10 | Nant Boré & Marigny
11 | Les Eparis (station hydrométrique)

12 | Faraudet

=113 | La Veise & la confluence avec le Chéran

14 | Le Ruisseau de Saint Frangois & la confluence avec le Chéran
15 | Le Nant de Bellecombe & la confluence avec le Chéran

16 | Le Nant d'Aillon & la confluence avec le Chéran

17 | Le Nant d'Aillon & I'amont de la STEP d'Aillon

18 | Le Ruisseau de Précherel 4 la confluence avec le Chéran v
19 | Le Ruisseau des Grands Clos 4 la confluence avec le Chéran NATURA

~] 20| Le Grand Nant 4 la confluence avec le Chéran “S:.-?sqfa‘;ﬁ::

Hllustration 15: Localisation des points de référence et des bassins versants