agence

“leal

RHONE MEDITERRANEE
CORSE

__4

établissement public de I'Etat

Surveillance de la Qualité
des Plans d’Eau des Bassins
Rhone Méditerranée Corse

- Suivi 2014 -

Rapport de données et d’interprétation
Graviére de Vaivre Vesoul (Haute-Sadne)

~—

| ———m———

“Octobre 2015




Papier recyelé

GREBE
eau sol environnement



Propriétaire du rapport :

Interlocuteur :

Titre :

Mots-Clés :

Numéro de rapport :
Date :
Statut du rapport :

Auteurs :

Travail de laboratoire:

Nombre d’ex. édités :

Nb de pages (+annexes) :

Réalisation :

agence

l'eau

] AHOME MEDITERRAMEE
CORSE

etablissernent oubdic e I'Eiat

Agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse
2-4, Allée de Lodz
69363 LYON Cedex 07

M. Loic IMBERT

Surveillance de la qualité des plans d’eau des bassins
Rhéne Méditerranée Corse — Suivi 2014 — Rapport de
données et d’interprétation — Graviére de Vaivre Vesoul
(Haute-Sabne).

Agence de 'eau Rhéne Méditerranée Corse, Programme de
surveillance, DCE, suivi 2014, plans d’eau, Haute-Sabne,
graviere de Vaivre Vesoul.

2805FB15
Octobre 2015
Rapport provisoire

Arnaud OLIVETTO
Francois BOURGEOT

Bianca TOUCHART et Jeanna RIGAUT (Phytoplancton)
Emmanuel MICHAUT (Oligochétes)

1
30 (+39)

GREBE eau - sol - environnement
Groupe de Recherche et d’'Etude: Biologie et Environnement
g
” 23, rue St-Michel - 69007 LYON

Tél.: 0472710379 - Fax: 04727206 12
courriel: contact@grebe.fr

GREBE
eau sol environnement



GREBE
eau sol environnement



Agence de ’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Graviére de Vaivre Vesoul (Haute-Sadne)

GREBE
eau sol environnement

SOMMAIRE

PREAMBULE 7
1. INTRODUCTION 8
1.1 ORGANISATION DU RAPPORT 8
1.2 TYPOLOGIE NATURELLE DES PLANS D’EAU 8
2. PROTOTOCOLES DE PRELEVEMENT ET D'ANALYSE 9
2.1 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DU SEDIMENT 9
2.1.1 CAMPAGNES DE MESURES 9
2.1.2 PRELEVEMENTS 9
2.1.3 PARAMETRES MESURES 10
2.2 COMPARTIMENTS BIOLOGIQUES 1
2.2.1 PHYTOPLANCTON 11
2.2.2 OLIGOCHETES (IOBL) 12
3. CONTEXTE GENERAL ET CARACTERISTIQUES DU PLAN D’EAU 13
4 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DES SEDIMENTS 17
4.1 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX 17
4.1.1 PROFILS VERTICAUX 17
4 1.2 PARAMETRES DE MINERALISATION 17
4.1.3 RESULTATS DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES DES EAUX HORS MICROPOLLUANTS 19
4.1.4 MICROPOLLUANTS MINERAUX 20
4.1.5 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES 21
4.2 PHYSICO-CHIMIE DES SEDIMENTS 22
4.2.1 PHYSICO-CHIMIE DES SEDIMENTS HORS MICROPOLLUANTS 22
4.2.2 MICROPOLLUANTS MINERAUX 24
4.2.3 MICROPOLLUANTS ORGANIQUES 25
5 COMPARTIMENTS BIOLOGIQUES 26
5.1 PHYTOPLANCTON 26
5.2 OLIGOCHETES 29
ANNEXES 33
LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR EAU 34
LISTE DES MICROPOLLUANTS ANALYSES SUR SEDIMENTS 43
COMPTES RENDUS DES CAMPAGNES DE PRELEVEMENTS PHYSICO-CHIMIQUES ET PHYTOPLANCTONIQUES 47
RAPPORT D’ANALYSE PHYTOPLANCTON 61
RAPPORT D’ANALYSE OLIGOCHETES 67



Agence de ’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Graviére de Vaivre Vesoul (Haute-Sadne)

GREBE
eau sol environnement



Agence de ’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Graviére de Vaivre Vesoul (Haute-Sadne)

PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du
programme de surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne
sur'eau (DCE)?, prescrivant une atteinte de « bon état » écologique des masses d’eau en 2015.
En application de cette derniére, il est demandé a chaque état membre d’évaluer I'état
écologique des masses d’eau d’origine naturelle ou le potentiel écologique des masses d’eau

fortement modifiées et artificielles.

L’agence de I'eau Rhéne Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE
pour l'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans
d’eau (MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin. Les prestations ont été réalisées en
application de I'arrété du 25 janvier 20102 établissant le programme de surveillance de I'état des

eaux.

Graviere de Vaivre Vesoul le 22/05/15

" DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de l'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des négociations
sur le climat. Arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en application de l'article R. 212-
22 du code de I'environnement.
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1. INTRODUCTION

1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de I'année 2014 sont présentés sous la forme d’'un rapport de
données brutes et d’interprétation commentée des résultats, présentant également les

meéthodologies mises en ceuvre et les rapports de campagnes de terrain.
1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans I'arrété du
12 janvier 20123 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer
les masses d'eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d’eau (naturelle ou
anthropique), leur hydro-écorégion?, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement hydraulique.
Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont définies comme
suit :
e Forme L: lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification
thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique).
e Forme P lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique)
et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.
e Forme LP: lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou

— X7
\\“j"m\'{j

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de la
thermocline en été (Figure issue de la
circulaire 2005/11).

asymeétrique.

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer
les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel de la République
Francgaise.

4 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine, approche
régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence d'invertébrés. Cemagref.
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2. PROTOTOCOLES DE PRELEVEMENT ET D'ANALYSE

2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesure sont réalisées au cours de I'année :

campagne 1: entre mi-février et fin mars (voire plus tard selon I'altitude), correspondant
a la période de brassage et d’homothermie des eaux;

campagne 2: mois de mai, correspondant au début de la période de stratification
thermique;

campagne 3: fin juillet / début aolt, correspondant a la période estivale;

campagne 4: mois de septembre/octobre, correspondant a la fin de la période de
production végétale et a la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le

refroidissement de la masse d’eau.

2.1.2 Prélevements

2.1.2.1 Prélevements d’eau

Les prélévements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande profondeur du

plan d’eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation,

généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des

ouvrages. La zone de prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniére. Dans le cadre

du suivi de la graviére de Vaivre Vesoul, seule la zone euphotique a été échantillonnée. Celle-

ci correspond correspondant a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette derniére est mesurée a

l'aide d’un disque de Secchi de 20 centimetres de diametre, a quarts alternativement blanc ou

noir.

= un premier échantillonnage est destiné aux analyses physico-chimiques
classiques et dosage de micropolluants. Il est réalisé avec une bouteille a
prélévement verticale de type Van Dorn de 1,2 litre en téflon. Les prélévements
unitaires sont répartis sur 'ensemble de la zone euphotique puis homogénéisés
dans un seau de 10 litres en polyéthyléne haute densité (PEHD). Le contenu est
ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou a l'aide d’un
entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col étroit. L'opération est répétée
jusgu’a obtention du volume nécessaire aux analyses.

= un second échantillonnage destiné aux analyses phytoplanctoniques et a la
quantification de la chlorophylle a est réalisé a I'aide d’une bouteille intégratrice

de type Pelletier en résine d’'une contenance maximale de 1 litre pour une zone

GREBE
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d’échantillonnage de 18 métres. Le volume d’eau échantillonné étant trop faible
dans le cas d’'une zone euphotique peu importante, I'échantillonnage est
préférentiellement réalisé au moyen d’une bouteille verticale et d’'une série de
préléevements unitaires sur I'étendue de la zone euphotique si celle-ci n’excéde

pas une profondeur de 4 métres.

2.1.2.2 Préléevements de sédiments

Les sédiments sont prélevés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne
Ekman, 15 cm x 15 cm. Le contenu est vidé dans un seau en PEHD, et 'opération répétée
jusqu’a obtention d’'un volume suffisant. Les sédiments sont transvasés dans les flaconnages a
I'aide d’'une petite pelle en PEHD.

2.1.3 Parametres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé
Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au

Laboratoire Départemental de la Dréme (LDA 26).
2.1.3.1 Parameétres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération:
» les paramétres mesurés in situ a chaque campagne:
o température, oxygéne dissous (concentration et taux de saturation), pH,
conductivité. Ces paramétres sont mesurés sur I'ensemble de la colonne d’eau
a I'aide d’'une sonde multi paramétres munie d’'un cable.
o transparence mesurée au disque de Secchi de 20 centimétres de diameétre, a
quarts alternativement blanc ou noir.
o les paramétres analysés en laboratoire sur prélévement intégré au niveau de
la zone trophogéne :
e parameétres généraux (a chaque campagne) :
= azote Kjeldhal, ammonium, nitrates, nitrites, orthophosphates,
phosphore total, carbone organique total, matiéres en suspension,
turbidité, chlorophylle a et phéopigments (échantillon filtré sur site a
l'aide d'une pompe a vide manuelle), silice dissoute, demande
biologique en oxygéne (DBO), demande chimique en oxygéne
(DCO);

e parameétres de minéralisation (1¢° campagne) :

GREBE
eau sol environnement
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= chlorures, sulfates, hydrogénocarbonates, calcium, magnésium,
sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique complet (TAC) ;
¢ micropolluants (a chaque campagne) :
»  Substances prioritaires, autres substances et pesticides en référence
a l'annexe 5 de la circulaire du 29 janvier 2013 relative a I'application
de l'arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de
surveillance de I'état des eaux. Les micropolluants organiques ont été
mesurés sur les échantillons d'eau brute et les micropolluants

minéraux sur I'eau filirée du méme prélévement.

2.1.3.2 Parametres du sédiment

Sur les sédiments, les quantifications ont été réalisées au cours de la quatrieme
campagne au niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux
compartiments et les paramétres suivants :

» l'eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;

» la phase solide : carbone organique, azote global, phosphate total, matiéres organiques
volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers et sables fins
et grossiers), aluminium, fer, manganése, et micropolluants suivant 'annexe 5 de la

circulaire du 29 janvier 2013.

2.2 Compartiments biologiques

2.2.1 Phytoplancton

Le suivi du phytoplancton a été effectué lors de 4 campagnes selon la méthode
d’Utermohls. Un prélevement intégré est réalisé sur I'ensemble de la zone euphotique a l'aide
d’'une bouteille a prélevement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau. Cet
échantillon est également utilisé pour la filtration in situ de la chlorophylle a. Les échantillons de
phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant détermination et comptage

des objets algaux® au sein du laboratoire du GREBE.

L’inventaire et le dénombrement du phytoplancton ont été réalisés, aprés passage en
chambre de sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de

fortes abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) a été

5 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Utherméhl). NF EN
15204.

6 Laplace-Treyture, C., Barbe, J., Dutartre, A., Druart, J.-C., Rimet, F., Anneville, O., et al. (Septembre 2009). Protocole
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, Vers. 3.3.1. INRA, Cemagref.

GREBE
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réalisée en paralléle, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode préparatoire
décrit par la norme NF T90-3547.
Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques précisant le nombre

de cellules dénombrées par ml, et 'abondance relative de chaque taxon.

L'indice phytoplanctonique défini par la diagnose rapide a ensuite été calculé sur la base

des biovolumes spécifiques a chaque taxon et de leur abondance relative.

2.2.2 Oligochetes (I0BL)

L’'IOBL, indice basé sur les communautés doligochétes, permet d’évaluer les
potentialités des sédiments lacustres a assimiler et a recycler les substances minérales et
organiques. |l s’interpréte comme le « potentiel métabolique du milieu ». Il prend en compte la
richesse taxinomique, les densités d’individus et le pourcentage d’espéces sensibles aux
pollutions toxiques ou organiques. Bien qu’en théorie continue, la valeur de l'indice varie en
général de 0 a 25. L’indice s’applique aux lacs naturels d'eau douce et aux retenues dont la
profondeur atteint 5 métres. Toutefois, il peut étre appliqué aux milieux stagnants peu profonds,
son interprétation devant alors étre recadrée dans le contexte naturel du plan d’eau étudié?®.

Les échantillons de sédiments ont été constitués sur la base de trois prélévements
élémentaires a la benne Ekman : au point de plus grande profondeur et au niveau de 2 points
intermédiaires situés de part et d’autre du point profond. Un indice IOBL est déterminé pour
chacune des profondeurs considérées.

L’échantillonnage peut théoriquement étre réalisé a n’importe quelle saison, il est
cependant conseillé d’effectuer deux campagnes de prélévements, une lors d’'une phase
d’'isothermie (printaniere ou automnale) et une en période de stratification (estivale ou
hivernale). En raison de la possible désoxygénation des couches profondes en été, la
campagne estivale correspond a la période la plus pénalisante pour la faune invertébrée
benthique. Toutefois, dans le cadre de ce suivi, une seule campagne a été réalisée au
printemps.

L’IOBL sur le plan d’eau de Vesoul ne faisait pas partie de la programmation initiale de

ce plan d’eau étant donné sa faible profondeur. Le GREBE a cependant effectué des prélévements

et analyses faunistiques dont les résultats figurent dans ce rapport pour information.

7 AFNOR. (2007). Détermination de I'Indice Biologique Diatomées (IBD). NF T90-354 15204.

8 Lafont, M. (2007). Interprétation de l'indice lacustre oligochétes IOBL et son interprétation dans un systéme d'évaluation de I'état
écologique. Cemagref/MEDA.

9 AFNOR. (2005). Détermination de l'indice oligochétes de bioindication lacustre. NF T 90-391.

GREBE
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3. CONTEXTE GENERAL ET CARACTERISTIQUES DU PLAN D’EAU

La graviere de Vaivre Vesoul se situe a 215 m d’altitude dans le département de Haute-
Sadne (70), a moins de 3 km au nord-ouest de la ville de Vesoul. Localisée sur le territoire de
la commune de Vaivre-et-Montoille, elle est également connue sous le nom de lac de Vaivre.

La Figure 2 positionne le plan d’eau sur un extrait de carte IGN.

A e
/. Colombe- "
- :‘q_r%"jes'!lrﬁﬂlﬂ

ﬂl’ __:_.."..__:_-"'/ : _;_

- By O,
uiﬁfsﬁ%@_@m
'-'-E‘-Sec ¥ ﬁié:\ \\\:

Figure 2 — Carte de localisation de la graviére de Vaivre Vesoul (Haute-Sabdne, base carte IGN
1:70 000).

D’une superficie de 86 ha pour un volume en eau d’environ 1,7 millions de m3, la graviére
de Vaivre Vesoul posséde une profondeur maximale d’environ 2 m. Elle fut créée entre 1976 et
1978 dans le cadre d'un projet d’agrandissement des ateliers de I'usine PSA de Vesoul, dans
une zone marécageuse formée par le Durgeon. Ainsi, afin de réduire le risque d’'inondation, plus
d’1 million de m® de terre furent excavés afin de remblayer et de surélever les terrains devant
accueillir les futurs batiments. Le tracé du Durgeon a été modifié afin de contourner la graviére
et d’éviter une alimentation direct du plan d’eau par lariviére. Le projet prévoyant déja I'utilisation
de la future graviere comme espace de loisirs (péche et baignade), des mesures de différents
paramétres sur le Durgeon ont été réalisé entre 1975 et 1976. La sous-saturation en oxygéne

et la concentration en ions ammonium en période estivale des eaux de la riviére ont incité les

GREBE
eau sol environnement
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concepteurs du projet a écarter cette option d’alimentation’®. Un chenal équipé d’'une vanne de
type moine et d’'un systéme sommaire de filtration par un massif de graviers, a été créé entre le
plan d’eau et le cours d’eau. Depuis, un merlon en terre a été mis en place dans le canal afin
de limiter au mieux les échanges permanents entre les deux masses d’eau. Un barrage mobile
a été installé dans la dérivation du Durgeon et une prise d’eau a débit variable permet
I'alimentation de la graviére. Au vu des difficultés posés par son remplissage, la céte du plan
d’eau est maintenue la plus constante possible. De ce fait, le temps de séjour de I'eau est assez

long, de I'ordre de 120 jours.

La Figure 3 illustre I'environnement de la graviére, cumulant divers usages. Les rives
nord et est sont ainsi bordées de prairies plus ou moins humides formant une zone naturelle,
qui associées a la graviére, constituent la ZNIEFF 430002355 - plaine de Vesoul-Vaivre. A
'opposé, les terrains bordant les rives sud et ouest sont urbanisées (commune de Vaivre-et-

Montoille et zone industrielle) ou aménagés (Espace de Loisirs de Vesoul Vaivre).

Figure 3 — Photographie aérienne sur fond de carte IGN de la graviére de Vaivre Vesoul, ou lac
de Vaivre.

A l'ouest, et depuis 1981, une base de voile est établie sur la rive ouest. L’'Espace de
Loisirs de Vesoul Vaivre, a la pointe est de la graviere, propose différents équipements sportifs,
un camping, une aire de camping-cars ainsi que des chalets a louer, une plage, un parc

aquatique et une patinoire d’hiver. L’espace de loisir, ainsi que le plan d’eau sont gérés par la

0°S.0.D.E.V.I.C. (1977). Plan d'eau de Vesoul. Note Complémentaire. 50 p. hors annexes.

14
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communauté d’agglomération de Vesoul. Bien que certaines zones soient protégée, la graviére
de Vaivre Vesoul, est un lieu de loisirs et a vocation touristique trés fréquenté I'été. Un plan des

différentes zones du plan d’eau et de leurs usages est présentée Figure 4.

Plan de one du lac N
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-

e emrea
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Figure 4 — Plan des aménagements de la graviére de Vaivre Vesoul et des zones soumises a
autorisations. (source : www.vesoul.fr)

Le plan d’eau et son bassin versant se situent en limite de la dépression liasique de
Saulx-les-Vesoul, sur des marnes, des schistes et des marno-calcaires du Jurassique inférieur,
recouvert d’alluvions du Durgeon. Le site est bordé au sud par les calcaires des plateaux de
Haute-Sadne. Le climat est de type semi-continental. Il se caractérise par de fortes amplitudes
thermiques entre hiver et été, et une influence océanique apportant des précipitations assez
importantes en termes de fréquence et d’intensité. La température moyenne annuelle est
d’environ 10 °C pour une pluviométrie annuelle de I'ordre de 1000 mm. Avec 300 mm de pluie,

I'été 2014 fut la période la plus pluvieuse de I'année passée.

Du fait de sa faible profondeur, de son orientation nord-ouest / sud-est I'exposant aux
vents et de I'absence de relief abritant le plan d’eau de ces derniers, linstallation d’'une

stratification thermique sur la graviére de Vaivre Vesoul n’est pas possible.

GREBE
eau sol environnement
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Inscrite dans la typologie nationale des masses d’eau comme A13a, c’est-a-dire un plan
d'eau obtenu par creusement ou aménagement de digue, de plaine ou de moyenne montagne,
vidangé a intervalle régulier (type pisciculture), la graviére s’inscrit principalement au sein de
I'hydro-écorégion de rang 1 et «Cbtes calcaires Est». La partie sud-ouest du plan d’eau
appartient a I’hydro-écorégion «Plaine de Sabne». Le Tableau 1 présente les dates et types

d’interventions réalisés au cours du suivi 2014.

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur la graviére de Vaivre Vesoul en 2014.

Physico-chimie Compartiments biologiques
eau sédiments |Phytoplancton IOBL

Cl1 06/03/2014
C2 22/05/2014
C3 30/07/2014
C4 10/09/2014

Graviere de Vaivre Vesoul le 06/03/14
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4 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DES SEDIMENTS

4.1 Physico-chimie des eaux

4.1.1 Profils verticaux

Les profils de mesure physico-chimiques au cours des quatre campagnes de
prélevement sont fournis Figure 5. En raison notamment de la faible profondeur de la graviére
(2 m), la colonne d’eau ne se stratifie pas. Sa température, de 7 °C a la fin de 'hiver, atteint 22

°C durant la période estivale.

Le pH reste relativement stable et homogéne, autour de 8,3 lors des trois premiéres
campagnes. Reflétant |a forte activité photosynthétique de la campagne de septembre, il atteint

alors 9,7 en surface.

La masse d’eau est bien oxygénée lors des trois premiers relevés, malgré une légeére
baisse de la saturation (80%) en été, période assez pluvieuse en 2014. L’ensoleillement
moindre de cette saison et la baisse de la transparence au sein de la masse d’eau peuvent étre
les causes d’'une baisse de I'activité photosynthétique. En fin de production, la concentration du
peuplement phytoplanctonique dans le premier métre occasionne une sursaturation importante

(160%), alors que le fond est sous-saturé (40 %).

La conductivité, relativement stable (autour de 200 uS/cm) et homogéne de mars a aodt
2014 marque une baisse importante dans le premier métre lors de la campagne 4 (120 uS/cm),

a mettre en lien avec le développement planctonique en surface.

4.1.2 Parameétres de minéralisation

Le Tableau 2 présente les résultats des analyses sur les paramétres de minéralisation
mesurés sur I'échantillon intégré. Ces analyses ne concernent que la campagne hivernale.

Influencée par la géologie calcaire de leur bassin versant, les eaux de la graviére de
Vaivre Vesoul sont plutdét douces. Bien carbonatées et riches en calcium, elles présentent une

dureté moyenne.
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Figure 5 — Profils physico-chimiques de la
campagne 2014 sur la graviére de Vaivre
Vesoul.

(a) Température (°C) ;

(b) Concentration en oxygéne (mg/l) ;

(c) Saturation en oxygéne (%) ;

(d) pH ;

(e) Conductivité (uS/cm.
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Tableau 2 - Résultats pour les paramétres de minéralisation
quantifiés sur le prélevement intégré de la graviere de Vaivre Vesoul

le 06/03/14.
Limite de C1
Code sandre Parametre Unité guantification  Intégré Fond
1327 Bicarbonates mg(HCO3)/L 6,1 127 -
1337 Chlorures mg(Cl)/L 0,1 3,4 -
1338 Sulfates mg(S04)/L 0,2 7,8 -
1345 Dureté °F 0,5 11,3 -
1347 TAC °F 0 10,4 -
1367 Potassium mg(K)/L 0,1 0,5 -
1372 Magnésium mg(Mg)/L 0,05 3,08 -
1374 Calcium mg(Ca)/L 0,1 40,1 -
1375 Sodium mg(Na)/L 0,2 2,3 -

4.1.3 Résultats des analyses physico-chimiques des eaux hors
micropolluants

Les résultats des analyses dites classiques, pour la graviere de Vaivre Vesoul, sont listés

dans le Tableau 3. La Figure 6 présente les évolutions conjointes de la transparence, des

concentrations en pigments chlorophylliens et des matiéres en suspension.

7 35
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S0 ! \ =)
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+ 23 l 15 <L{J)
o S / =
> ® !
8 =2 10
’/ \/\ @— Chlorophylle a
1 +—=® S < /Q’ @ 5 ©— Phéopigments
@ -
0 . ‘\/A o ~—* Transparence
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Figure 6 - Evolution des concentrations en chlorophylle a,

phéopigments, matiéres en suspension (MeS) et transparence au cours
des campagnes 2014 sur la graviére de Vaivre Vesoul (concentrations
inférieures a leur LQ 1 ug/l — 1 mg/l = 0,5 ug/L — 0,5 mg/l).

La campagne estivale (C3) est caractérisée par une hausse de la teneur en matiéres en
suspension ([MeS] x8), concomitante avec une pluviométrie marquée. Elle occasionne une
transparence trés faible (< 0,3 m) et une baisse de I'activité photosynthétique signée par la
hausse de la teneur en phéopigments, produits de la dégradation de la chlorophylle a, (x4). La
derniére campagne est marquée par un pic de production phytoplanctonique que reflétent les
hausses notables des concentrations en pigments chlorophylliens, notamment en chlorophylle
a (x4).
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Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) pour la graviére de Vaivre Vesoul
au cours du suivi 2014.

Limite de C1 Cc2 c3 ca4
Code sandre Paramétre Unité quantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond

1436 Phéopigments ug/L 1 1 - 1 - 4 - 6 -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 <LQ - 1 - 1 - 4 -
1332 Transparence m 1 1 - 2 - 0,27 - 0,47 -

Turbidité (Formazine
1295 L L NFU 0,1 3,8 - 6,3 - 32 0 19 0

Néphélométrique)
1305 MeS mg/L 1 7,2 - 4 - 31 0 19 0
1313 DBO mg(02)/L 0,5 1,8 - 1,2 - 1,7 0 2 0
1314  DCO mg(02)/L 20 <LQ - <LQ - <LQ 0 25 0
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 3,3 - 3,5 - 4,5 0 3,9 0
1342 Silicates* mg(Si02)/L 0,05 0,38 - 0,5 - 1,2 0 0,3 0
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <LQ - <LQ - 0,6 0 0,7 0
1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 0,01 - 0,02 - <LQ 0 <LQ 0
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 <LQ - <LQ - <LQ 0 <LQ 0
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 <LQ - <LQ - <LQ 0 <LQ 0
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 0,018 - 0,017 - 0 0 0,04 0
1433 Phosphates* mg(PO4)/L 0,01 <LQ - 0 - 0052 0 0 0

* Parameétres analysés sur eau filtrée

La charge organique au sein de la masse d’eau, révélée par la concentration en carbone
organique dissous, est moyenne a élevée tout au long du sulivi.

L’ensemble des composés azotés et phosphorés sont quantifiés a des valeurs trés
faibles tout au long du suivi 2014. Nitrites et nitrates présentent méme des concentrations
inférieures a leurs limites de quantifications. Les campagnes de juillet et septembre montrent
une légere augmentation simultanée des teneurs en azote de Kjeldahl et phosphore total alors
que les teneurs de leurs formes minérales respectives (NH4*/NO3*/NO?%* et PO,*) restent trés
faibles. Ceci peut traduire un apport, peu important, au sein de la masse d’eau, en lien avec le

développement estival des activités de loisirs.

4.1.4 Micropolluants minéraux

Le Tableau 4 liste les métaux ayant été quantifiés au moins une fois au cours des quatre
campagnes du suivi de la graviéere de Vaivre Vesoul. L’ensemble des micropolluants recherchés

est présenté en annexe 1.

GREBE
eau sol environnement



Agence de ’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Graviére de Vaivre Vesoul (Haute-Sadne)

Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée de la graviére de Vaivre Vesoul au cours du
suivi 2014.

Limite de c1 Cc2 Cc3 C4
Paramétre Code sandre Unité quantification  |ntégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 pg(Al)/L 2 13 - 23 - 21,2 - 79 -
Arsenic 1369 ug(As)/L 0,5 0,6 - 0,7 - 1,4 - 2,7 -
Baryum 1396 ug(B )/L 0,5 10,8 - 11 - 13,4 - 6,9 -
Bore 1362 ug(B)/L 10 12 - 19 - 16 - 27 -
Cobalt 1379 ug(Co)/L 0,05 <LQ - <LQ - 0,06 - 0,05 -
Cuivre 1392 pg(Cu)/L 0,1 0,53 - 0,53 - 0,42 - 0,67 -
Fer 1393 pug(Fe)/L 1 48 - 7,9 - 5,7 - 42,5 -
Manganése 1394 pg(Mn)/L 0,5 <LQ - <LQ - <LQ - 1 -
Molybdéne 1395 ug(Mo)/L 1 <LQ - <LQ - 1,7 - 2,1 -
Nickel 1386 ug(Ni)/L 0,5 <LQ - <LQ - 0,5 - <LQ -
Sélénium 1385  ug(Se)/L 0,1 0,14 - 0,11 - <l - 0,16 -
Titane 1373 ug(Ti)/L 0,5 <LQ - <LQ - 0,5 - 2 -
Uranium 1361 pg(U)/L 0,05 0,36 - 0,42 - 0,4 - 0,4 -
Vanadium 1384 ug(V)/L 0,1 0,24 - 0,3 - 0,8 - 1,84 -
Zinc 1383 ug(zZn)/L 1 1,44 - 1,42 - <LQ - <LQ -

La plupart des micropolluants minéraux quantifiés I'ont été tout au long du suivi. Bore,
Arsenic, Titane, Vanadium, Aluminium et Fer présentent une augmentation marquée de leurs
teneurs lors de la derniére campagne. Ces deux derniers métaux ont alors leurs concentrations
les plus fortes en septembre, respectivement 79 ug(Al)/l et 42,5 ug(Fe)/l. Durant cette
campagne, le fond est sous-saturé en oxygéne (40 %), créant des conditions favorables a un

potentiel relargage des sédiments.

4.1.5 Micropolluants organiques

Le Tableau 5 présente les micropolluants organiques quantifiés lors d’au moins une
campagne dans la graviere de Vaivre Vesoul. La liste de I'ensemble des micropolluants
recherchés est présentée en annexe 1.

La campagne printaniére se démarque par une absence de micropolluants organiques
en concentrations quantifiables, a I'exception du métolachlore, dosé a une valeur qui reste

proche de sa limite de quantification.

Le metaldéhyde, substance active de pesticide utilisé comme molluscicide (élimination
de mollusques, notamment limaces et escargots).est le micropolluant le plus retrouvé, quantifié
entre 0,083 pg/L et 0,097 pg/L dans les préléevements de C1, C3 et C4. Les autres
micropolluants quantifiés se répartissent au sein de 2 groupes en fonction des campagnes :

- métolachlore, DNOC, naphtaléne, phénanthréne, méthyl-2-naphtaléne et
bisphénol-A durant la C1.
- benzo (b) fluoranthéne, benzo (ghi) pérylene et indéno (123c) pyréne,

glyphosate, AMPA, clomazone et dimétachlore lors de la C3 et de la C4.
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Enfin les fluorures sont quantifiés a des taux plutét élevés lors de chaque campagne, de
0,2mg(F)/L a 0,3 mg(F)/L. Ces valeurs sont les plus élevées des concentrations en fluorures

mesurées dans les échantillons de zone euphotique des plans d’eau suivis en 2015.

Tableau 5 — Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute de la graviere de Vaivre Vesoul au
cours du suivi 2014.

Limite de c1 (o) c3 ca
Parameétre Code sandre Famille Unité quantification |ntégré Fond Intégré Fond Intégré Fond _ Intégré Fond
AMPA 1907 Divers ug/L 0,02 <LQ - <LQ - <LQ - 0,021 -
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP pg/L 0,0005 <LQ - <LQ - 0,0012 - <LQ -
Benzo (ghi) Péryléne 1118  HAP ug/L 0,0005 <lqQ - <lqQ - 0,0008 - 0,0006 -
Bisphénol-A 2766 Bisphénols pg/L 0,05 0,795 - <LQ - <LQ - <LQ -
Clomazone 2017 Isoxazolidinones  pg/L 0,005 <LQ - <LQ - <La - 0,008 -
Dimétachlore 2546 Chlorocétamides  ug/L 0,005 <LQ - <LQ - <LQ - 0,009 -
DNOC 1490 Phénols ug/L 0,02 0,03 - <LQ - <LQ - <LQ -
Fluorures 7073 - mg(F)/L 0,05 0,19 - 0,22 - 0,29 - 0,3 -
Glyphosate 1506 Phosphonoglycines pg/L 0,02 <LQ - <LQ - <LQ - 0,02 -
Indéno (123c) Pyrene 1204 HAP ug/L 0,0005 <LQ - <LQ - 0,0009 - 0,0005 -
Métaldéhyde 1796 Cyclo-octanes ug/L 0,02 0,096 - <LQ - 0,083 - 0,097 -
Méthyl-2-Naphtaléne 1618 HAP ug/L 0,005 0,009 - <LQ - <LQ - <LQ -
Métolachlore 1221 Chloroacetamides ug/L 0,005 <LQ - 0,006 - <LQ - <LQ -
Naphtaléne 1517  HAP pg/L 0,005 0,016 - <lQ - <1Q - <lQ -
Phénanthréne 1524 HAP ug/L 0,005 0,007 - <LQ - <LQ - <LQ -

Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines suite
a la validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP,
Formaldéhyde, dont une contamination via la chaine de prélévement et/ou d’analyse de laboratoire est
parfois privilégiée).

4.2 Physico-chimie des sédiments

4.2.1 Physico-chimie des sédiments hors micropolluants

Le
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Tableau 6 fournit les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale des

sédiments.

La fraction minérale des sédiments de la graviere de Vaivre Vesoul est assez fine,
composée a 30 % de limons / argiles (< 20 um) et a 60 % de sables fins (< 200 ym). La part de
matiére organique est moyenne, 8%. Le taux de phosphore total (1 442 mg/kg) est assez
importante tandis que celui de I'azote organique est plutét faible (2 567 mg/kg).

La concentration en ammonium au sein de 'eau interstitielle, peu élevée, indique un

faible potentiel de relargage des sédiments.
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Tableau 6 — Eléments de physico-chimie et granulométrie des sédiments de la graviére de
Vaivre Vesoul (10/09/14).

Limite de
Fraction Code sandre Paramétre Unité quantification  Valeur
Particule inf. 2mm 1307 Matiére seche a 105°C % 38,2
Matiere seche de particules inf. 2mm 1841 Carbone organique  mg(C)/kg MS 1000 19400
Matiére Sech
5539 aHere Secne % MS 92,3
Minérale (M.S.M) -
£640 Matiére Seche % MS 8
Organique (M.S.0) -
6578 Perte au feua550°C % MS - 7,7
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 0,97
1433 Phosphates mg(P0O4)/L 0,015 <LQ
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,1 <LQ
Matiere seche de particules inf. 2mm 1350 Phosphore total mg(P)/kg MS 1 1442
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/kg MS 1000 2567
1335 Ammonium mg(N)/kg MS 200 <LQ

T fracti
Matiére seche de particules inf. 2 mm 6228 . en,e.ur en \rac on % 29,6
inférieure a 20 um -

Teneur en fraction de

3054 . % 27,1
20263 pm -
Teneur en fraction de

7042 R % 28,6
632150 um -

2043 Ten?ur en fraction de o 46
150 3 200 pm -
Teneur en fraction

7044 % 10

supérieure a 200 um -

4.2.2 Micropolluants minéraux

Le Tableau 7 présente les métaux quantifiés dans les sédiments de la graviére de Vaivre

Vesoul. La liste de 'ensemble des micropolluants recherchés est présentée en annexe 2.

L’arsenic (32,3 mg(As)/kg MS), le chrome (114 mg(Cr)/kg MS) et le nickel (55 mg(Ni)/kg
MS sont dosés a des teneurs assez élevées comparativement aux valeurs habituellement

rencontrées en plans d’eau sur les bassins Rhdne-Méditerranée et Corse.
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Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les
sédiments de la graviére de Vaivre Vesoul (10/09/14).

Limite de

Paramétre Code sandre Unité guantification Valeur
Aluminium 1370 mg(Al)/kg MS 10 87690
Antimoine 1376 mg(Sb)/kg MS 0,2 0,9
Argent 1368  mg(Ag)/kg MS 0,2 0,4
Arsenic 1369 mg(As)/kg MS 0,2 32,3
Baryum 1396 mg(Ba)/kg MS 0,4 386
Beryllium 1377 mg(Be)/kg MS 0,2 2,3
Bore 1362 mg(B)/kg MS 1 67,8
Cadmium 1388 mg(Cd)/kg MS 0,2 0,3
Chrome 1389 mg(Cr)/kg MS 0,2 114
Cobalt 1379 mg(Co)/kg MS 0,2 17,6
Cuivre 1392 mg(Cu)/kg MS 0,2 25,5
Etain 1380 mg(Sn)/kg MS 0,2 3,8
Fer 1393 mg(Fe)/kg MS 10 51770
Manganese 1394 mg(Mn)/kg MS 0,4 1092
Mercure 1387 mg(Hg)/kg MS 0,02 0,09
Molybdéne 1395 mg(Mo)/kg MS 0,2 1,1
Nickel 1386 mg(Ni)/kg MS 0,2 55
Plomb 1382 mg(Pb)/kg MS 0,2 28,2
Sélénium 1385 mg(Se)/kg MS 0,2 2,7
Thallium 2555 mg(Tl)/kg MS 0,2 0,7
Titane 1373 mg(Ti)/kg MS 1 4606
Uranium 1361 mg(U)/kg MS 0,2 2,5
Vanadium 1384  mg(V)/kg MS 0,2 141,2
Zinc 1383 mg(Zn)/kg MS 0,4 115,8

4.2.3 Micropolluants organiques

Les neuf micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de la graviére de
Vaivre Vesoul, sont présentés Tableau 8. lls appartiennent a la famille des hydrocarbures
aromatiques polycycliques (HAP). La liste de I'ensemble des micropolluants recherchés est
présentée en annexe 2.

La concentration en HAP quantifiés atteint 463 pg/kg MS, soit une valeur restant
relativement faible.

Tableau 8 — Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de la
graviere de Vaivre Vesoul (10/09/14).

Limite de
Parametre Code sandre Famille Unité quantification Valeur
Benzo (a) Anthracéne 1082 HAP ug/kg MS 10 30
Benzo (a) Pyrene 1115 HAP ug/kg MS 10 53
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/kg MS 10 61
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/kg MS 10 47
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP ug/kg MS 10 29
Chryséne 1476 HAP ug/kg MS 10 36
Fluoranthene 1191 HAP ug/kg MS 40 94
Indéno (123c) Pyréne 1204 HAP ug/kg MS 10 42
Pyréne 1537 HAP ug/kg MS 40 71
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5 COMPARTIMENTS BIOLOGIQUES
5.1 Phytoplancton

Le phytoplancton a été prélevé au niveau de la zone trophogéne au cours des quatre
campagnes de prélévement. La Figure 7 présente la structure et I'évolution des peuplements
phytoplanctoniques échantillonnés lors des quatre campagnes 2014 en termes de concentration
et de biovolume algaux ainsi que celle de I'lPL calculé sur les biovolumes. Le Tableau 9
présente la liste taxinomique quantifiée du phytoplancton au cours des quatre campagnes.
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Figure 7 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques de la graviére de Vaivre
Vesoul au cours des 4 saisons de prélevement 2014 (regroupés en principaux groupes
pigmentaires). (a) Evolution en termes de concentration (exprimée en nombre de cellules par ml
d’eau) ; (b) Evolution en termes de biovolume algal (exprimé en mm?/l) et indice planctonique
lacustre (IPL) correspondant calculé sur la base des biovolumes.
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A la sortie de l'hiver, le peuplement est dominé en termes de concentration algale par
de petites chlorophycées du genre Dictyosphaerium, 91,6 % des individus et 11,4 % du
biovolume global. Cryptomonas erosa, taxon de grande taille du groupe des dino-
cryptophycées, en représente prés de 57 %. En juillet et septembre, les peuplements sont
importants, en nombre d’individus et en biovolume. D’autres chlorophycées, plus grandes, du
genre Pediastrum, représentent plus de 92 % du biovolume global et de 72 % a 92 %, en
septembre, de la concentration totale. Ces deux genres de chlorophycées coloniales non
filamenteuses se rencontrent frequemment dans des masses d’eaux eutrophes, non stratifiées
et peu profondes™.

Le peuplement printanier présente un important pic de production planctonique,
constitué a plus de 91 % de la cyanophycée Merismopedia tenuissima. Cette espéce
cosmopolite, affectionnant les eaux eutrophes et stagnantes, ne présente pas de risque
particulier en termes de toxicité. Une desmidiacée de taille importante ressort dans le biovolume
global, Closterium acutum var. variabile. Elle compte pour 19,1 % du biovolume global et
seulement 0,2 % de la concentration totale. Bien que les desmidiacées soient, dans leur majorité
associées, a des milieux a faible trophie, 'espéce Closterium acutum est connue dans les

peuplements de plusieurs lacs britanniques eutrophes’?.

L’IPL moyen, calculé sur les trois campagnes de production (C2, C3, C4), est de
60,3/100, caractérisant le milieu d’eutrophe. Les notes des campagnes 2, 3 et 4, évoluent entre
60 et 61, celles des deux dernieéres campagnes reflétant la dominance des chlorophycées dans
le biovolume. L'IPL de C2, refléte la part de 41 % d’Aphanizomenon flos-aquae, cyanophycée
pouvant, dans certaines conditions, présenter un risque de production de neurotoxines,
hépatotxines et/ou saxitoxines. Ces derniéres peuvent étre a l'origine du syndrome PSP ou

intoxication paralysante par les fruits de mer™s.

" Shubert L. E. (2003) Nonmotile coccoid and colonial green algae. In Wehr J. D. & Sheath G. (éd.) Freshwater Algae of North
America. Ecology and Classification. Academic Press. 253-309.

2 Brook A.J. (1982). Desmids of the Staurastrum Tetrastaurastrm group from a eutrophic lake in Mid-Wales. Br. Phycol. J. 17 :
259-274.

3 Briand P. (2009). Note de I'Agence francgaise de sécurité sanitaire des aliments relative a la situation de contamination des
plans d’eau de la base de loisirs de Champs sur Marne par des saxitoxines. Saisine n°2009-S A-0180. AFFSA. 4p.
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Tableau 9 — Liste taxinomique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2014 sur la graviere de
Vaivre Vesoul. Les individus sont présentés en concentrations (cell./ml).

Campagnes
Groupes Taxons Code SANDRE Cl C2 C3 C4
BACILLARIOPHYCEAE Diatomées pennées indét. 20161 6 16 17 26
Nitzschia 9804 35
Petite Nitzschia 9804 78
CHLOROPHYCEAE Ankyra judayi 5596 16
Chlamydomonas 6016 156
Chlamydomonas <10um 6016 2
Chlorophycées coloniales indét. 24936 226
Chlorophycées flagellées indét. diam 5- 10 um 20154 9
Chlorophycées unicellulaires 5- 10 pm 20155 191
Chlorophycées unicellulaires 5-10 um 20155 200 91
Coelastrum astroideum 5608 35
Coelastrum microporum 5610 399
Coelastrum polychordum 24480 1978
Coelastrum reticulatum 5614 313
Coenochloris fottii 5618 69 104
Crucigenia tetrapedia 5633 382
Crucigeniella apiculata 5635 69
Crucigeniella pulchra 9180 69
Desmodesmus 29998 17 78
Desmodesmus aculeolatus 37353 52
Desmodesmus bicaudatus 37351 78
Desmodesmus communis 31933 52
Dictyosphaerium (environ 2um) 5645 5901 1784
Elakatothrix gelatinosa 5664 15 32
Granulocystopsis coronata 5681 9
Kirchneriella obesa 5702 35
Monoraphidium arcuatum 5729 9
Monoraphidium circinale 5730 32 269 39
Monoraphidium minutum 5736 11 26 65
Monoraphidium tortile 5741 7 32 39
Oocystis 5752 48 9 26
Oocystis borgei 5753 338
Oocystis lacustris 5757 7 127
Oocystis parva 5758 260
Pediastrum duplex 5772 4893
Pediastrum simplex 5777 12249 33744
Pediastrum tetras 5780 104
Phacotus lenticularis 6048 286
Scenedesmus 1136 17
Scenedesmus linearis 25905 69
Schroederia 5864 35
Schroederia robusta 5866 13
Tetraedron minimum 5888 234
Tetraedron minimum var. tetralobulatum 20332 48
Tetrastrum komarekii 5900 104 52
Tetrastrum staurogeniaeforme 5904 35
Treubaria setigera 5911 9
CHRYSOPHYCEAE Bicoeca cylindrica 6105 17
Erkenia subaequiciliata 6149 6 32 35 13
Kephyrion rubri-claustri 6152 32
Ochromonas petite taille (<5um) 6158 16
GREBE
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COSCINODISCOPHYCEAE Aulacoseira 9476 17 156
Diatomées centriques indét. >10 um 20160 6 52 143
Diatomées centriques (5 um) 31228 6 16
Diatomées centriques indét. <10 um 31228 11
Diatomées centriques indét. <10 um 31228 139 65
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas 6269 104 91
Cryptomonas erosa 6271 104
Cryptomonas marssonii 6273 20
Plagioselmis nannoplanctica 9634 208 462 104 130
CYANOPHYCEAE Anabaena 1101 208
Aphanizomenon 1103 52 208
Aphanizomenon flos-aquae 6291 2804
Aphanocapsa delicatissima 6308 478
Chroococcus 6355 32
Merismopedia tenuissima 6330 73669
Oscillatoriales indét. 20165 17
Pseudanabaena catenata 6456 96
EUGLENOPHYCEAE Euglena limnophila 9738 13
Euglena viridis 20138 9
Phacus pleuronectes 6513 9
Phacus tortus 6521 9
Trachelomonas 6527 9
Trachelomonas volvocina 6544 39
Trachelomonas volvocinopsis 6545 39
FRAGILARIOPHYCEAE Fragilaria sp. <100pm 9533 9
SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 69
Mallomonas akrokomos 6211 15 96
TREBOUXIOPHYCEAE Coronastrum ellipsoideum 33820 35
Didymocystis fina 9193 35
Stichococcus bacillaris 6004 119
XANTHOPHYCEAE Goniochloris mutica 6237 9 13
Tetraédriella spinigera 6247 9
ZYGNEMATOPHYCEAE Closterium acutum var. variabile 5530 159 399 26
Staurastrum 1128 9
Total général 6442 80600 23439 35971

5.2 Oligochetes

Les oligochétes des sédiments de la graviére de Vaivre Vesoul ont été prélevés le 22

mai 2014. La Figure 8 localise sur un fond de carte IGN les points de prélevement. Le
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Tableau 10 donne les listes faunistiques obtenues (le rapport d’analyse est fourni en
annexes). L'lOBL s’applique aux lacs naturels d'eau douce et aux retenues dont la profondeur
atteint 5 meétres. Il peut toutefois étre appliqué aux milieux stagnants peu profonds avec le méme
protocole de terrain, son interprétation étant alors mis en perspective avec le contexte naturel
du plan d’eau étudié'+ 1.

Le point profond a été échantillonné a 2 m de profondeur dans la partie centrale de la
graviére. Son peuplement oligochétes, assez nombreux (= 300 ind./m?) est composé a 99 %
de Tubificinae sans soie capillaire, forme polluo-résistantes, principalement des individus
immatures. Bien que moins dense (84 ind./m?), le peuplement du point littoral L2, réalisé prés
du centre nautique, est trés similaire. Le point L1 a été prélevé prés du chenal reliant la graviére
au Durgeon et est de texture plus sableuse que les autres. Beaucoup moins abondante (19
ind./m2?), sa population d’oligochétes est également dominée par les Tubificinae sans soie
capillaire, dont deux espéces ont pu étre déterminées, Limnodrilus claparedeanus et L.
hoffmeisteri. Elles sont indicatrices de fortes pollutions quand elles dominent ou lorsqu’elles sont

seules dans les sédiments.

Flgure 8 — Carte de Iocallsatlon des pomts de prelevement IOBL. Graviere de
Vaivre Vesoul, 22/05/2014. C : point profond, L1 et L2 : points littoraux. Echelle :
1/17 000.

14 Lafont, M. (2007). Interprétation de l'indice lacustre oligochétes IOBL et son interprétation dans un systéme d'évaluation de
I'état écologique. Cemagref/MEDA.
5 AFNOR. (2005). Détermination de l'indice oligochétes de bioindication lacustre. NF T 90-391.
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La note IOBL prenant en compte la densité du peuplement et sa richesse, le point
profond présente une meilleure note (10,5) que les points littoraux (6,9 et 6,8). La note gobal
est de 8,7 et décrit des sédiments au potentiel métabolique moyen. Les sédiments au point
profond ont un meilleur potentiel que les littoraux. En I'absence d’espéces sensibles, les

sédiments peuvent étre décrits comme de mauvaise qualité’®.

6 Lafont M. 2007. Interprétation de l'indice lacustre oligochétes IOBL et son intégration dans un systéme d’évaluation de I'état
écologique. Cemagref/MEDAD. 18 p.
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Tableau 10 — Listes faunistiques et valeurs de I'lOBL pour la graviére de Vaivre Vesoul, le 22/05/2014.

Les valeurs indiquent une densité pour 0,1 m2.

Graviére de Vaivre Vesoul

22/05/2014
P L1 L2
profondeur (m) 2 1 1
Taxons Code Code Sandre
Naididae
Tubificinae avec soies |/mmatures TUBC 5231 0 3 0
capillaires Branchiura sowerb yi BRSO 952 3 0 0
sous-total (%) 1 15 0
Tubificinae sans soie Immatures TUSS 5230 290 6 83
capillaire Limnodrilus claparedeanus LICL 2992 12 4 0
Limnodrilus hoffmeisteri LIHO 2991 12 6 1
sous-total (%) 99 85 100
Densité totale (D) (pour 0,1 m?) 317 19 84
Calcul IOBL
Nombre d'espéces (S) 3 3 1
IOBL = S+3log10(D+1) 10,5 6,9 6,8
Pourcentage d'espéces sensibles par point 0 0 " 0
Pourcentage d'espéces sensibles rapporté a la densité globale du PE 0 0 " 0
Indice IOBL Total " 8,7

* Espéces sensibles a la pollution dans les sédiments lacustres profonds.

(™ : Paramétre non couvert par I'accréditation (non mentionné par la Norme I0BL NF T90-391 (mars 2005)),
mais utilisé dans le calcul de I'indice oligochétes IOL de la diagnose rapide des plans d'eau du CEMAGREF version Juillet 2003.
-1 point profond P1et 1 point en profondeur intermédiaire P2 : IOBL total = 1/2 (IOBL P1 + IOBL P2)
-1 point profond P1et 2 points en profondeur intermédiaire P2 et P3 : IOBL total = 1/2 IOBL P1 + 1/4 IOBL P2 + 1/4 IOBL P3
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ANNEXES
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Annexe 1

Liste des micropolluants analysés sur eau
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Annexe 2

Liste des micropolluants analysés sur sédiments
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Annexe 3

Comptes rendus des campagnes de prélevements physico-chimiques et
phytoplanctoniques
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.1
DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION Septembre 2009
Plan d’eau : Graviére de Vaivre Vesoul Date : 06/03/2014
Nom station : Point profond Code station : V535003
Organisme / opérateur : GREBE/F. Bourgeot - B. Touchart Réf. dossier : AFRMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :| Vaivre et Montoille (70)
Plan d'eau marnant : non Superficie du bassin versant : 480(km?2
HER :|Jura - Préalpes du Nord (5) Superficie du plan d'eau : 0,86/ km?2
Profondeur maximale : 22 m Profondeur moyenne :| m
Indiquer
— leNord |- I\ —
de
Pointde prélévement

Carte :|
(extrait IGN 1/25 000 éme)

Photo 1

\

lntou B TR N, R

le Marais

Prés Couchot |fj * =

‘WGS 84 (systéme international) :

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme francais) : (enm)
933895 6730796 04
N Altitude (m)

données GPS (en dms)

Profondeur :

22 m

Photos du site :

(indiquer 'angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations :

Profondeur = Profondeur maximale mesurée le jour du prélevement.

Photo 1: Vue depuis le point de prélévement vers la berge Sud.
Photo 2: Vue depuis le point de prélévement vers la mise a feau (Ouest).
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
uin 2012
DONNEES GENERALES CAMPAGNE Juin 2012
Plan d’eau : Graviére de Vaivre Vesoul Date : 06/03/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V0535003
Organisme / opérateur : GREBE!/ F. Bourgeot - B. Touchart Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station aelevies o : GPS
‘ , X ¥ Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (en m) . 2240
933895 6730796 (m):
s . . N Altitude
WGS 84 (systéme international)| données GPS (en dms) m):
Profondeur (m) : 2,2
Instensité du vent : nul
météo - temps sec ensoleillé
Conditions d’observation : Surface de ’eau - lisse
Hauteur des vagues: Ll
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport ala
Narnacte non végétation de ceinture (pour les m
plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 8:50 Heure de fin de relevé : 10:00
phytoplancton [] bouteille intégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteile Van Dom
eau [ porpe
édiment
Prélévements réalisés : [ sédime z
[] macrophytes Volume filtré pour la 230
chlorophylle (ml) :
[] oligochétes
[[] autres, prédser: Volume de Lugol ajouté pour le
gol aj po 4
phytoplancton (ml) :
Surface de I'eau : lisse, hauteur des vagues : 0 m.
Dépit des échantillons d'eau au transporteur a 13:50.
Zeu (2,5 m) > Zmax (2,2 m) => préle t de 1a zone euphotique réalisé de 0 2 2 m.
Remarques, obs ervati Préle t intégré phytopl réalis¢ a la bouteille bouteille verticale type Van Dorn.
Préle t physico-chimie et micropolluants réalisés a la bouteille verticale type Van Dorn (Echantillonnage ponctuel|
continu sur 2.0 m).
Température de 1'air : 3°C.
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES Juin 2012
Plan d’eau : Graviere de Vaiwre Vesoul Date : 06/03/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V0535003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - B. Touchart Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Sl i e 1 Zone euphotique (2,5 x Secchl)- 25
enm:
PROHIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a (0] 02 Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 250C (pS.cmﬁl) %) (gl gl
Intégré de 0 a..
2
O 0,1 73 8555 2210 99.1 11,9
O 0,5 73 8,51 2210 98,1 11,9
(] 1 73 8,58 221,0 98,7 11,9
O 1,5 73 8,52 2210 98,6 11,9
[l 2 73 8,52 2210 985 11,9
O
O
0O 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 ||
0 1 1 1 1 1 1 —
0 L
0 L
O 0,5 -
O |
O ]
0 1
g n
- 15 u
O |
O |
O 2 ||
O |
O L
0 2,5 ]
O
O 3 —
0 Prof (m) Teo) | |
0 | | | | | |
O 0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 —
O 0 : ' ' ' |
O u
B -
a 0,5 |
D —
D —
a 1 |
O |
0 |
O 1,5 i
O L
0 -
O 2
D —
D —
O 2,5
O |
D — cond 1
O 3 wsiem) | | |
0 Prof (m) oz
O | [ [
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Agence de ’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Graviére de Vaivre Vesoul (Haute-Sadne)

Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

v.3.3.1

Septembre 2009

Plan d’eau : Graviére de Vaivre Vesoul Date : 22/05/2014
Nom station : Point profond Code station : V535003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - A. Delwy Réf. dossier : AFRMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :| Vaivre et Montoille (70)
Plan d'eau marnant : non Superficie du bassin versant : 480(km?2
HER :|Jura - Préalpes du Nord (5) Superficie du plan d'eau : 0,86/ km?2
Profondeur maximale : 22 m Profondeur moyenne :| m
Indiquer
¢ :o' =N~~~ mvw a1 14 paillagde feford |- I\i

Carte :|
(extrait IGN 1/25 000 éme)

Photo 1

Pointde prélévement

TE REpTaTy

Prés Coduchot If

LOCALISATION STATION

Coordonnées du point : relevées sur: GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme francais) : (enm)
933890 6730794 04
N .
WGS 84 (systéme international) : données GPS (en dms) Altitude (m)

Profondeur :

2 m

Photos du site :

(indiquer 'angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations :

Photo 2: Vue depuis la mise 4 Feau vers le sud.

Profondeur = Profondeur maximale mesurée le jour du prélevement.

Photo 1: Vue depuis le point de prélévement vers Test.
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
uin 2012
DONNEES GENERALES CAMPAGNE Juin 2012
Plan d’eau : Graviere de Vaivre Vesoul Date : 22/05/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V0535003
Organisme / opérateur : GREBE!/ F. Bourgeot - A. Delvoy Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station aelevies o : GPS
‘ , X ¥ Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (en m) . 2240
933890 6730794 (m):
o : I Altitude
WGS 84 (systéme international)| données GPS (en dms) m):
Profondeur (m) : 2
Instensité du vent : faible
météo - temps sec faiblement nuageux
Conditions d’observation : Surface de ’eau - faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,05 Ll
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport ala
Narnacte non végétation de ceinture (pour les 0 m
plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 845 Heure de fin de relevé : 10:30
phytoplancton [] bouteille intégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteile Van Dom
eau [ porpe
édiment
Prélévements réalisés : [ sédime 7 z
[] macrophytes Volume filtré pour la 1000
chlorophylle (ml) :
oligochétes
[[] autres, prédser: Volume de Lugol ajouté pour le 4

phytoplancton (ml) :

Remarques, obs ervations :

r tintégré phy

T t physico-ch

ie et microp

Dépit des échantillons d'eau au laboratoire (Carso Lyon) le 22/05/14.

Température de 1'air : 12.2°C. Pression atmos phérique : 965 hpa

et chlorophylle réalis¢ a la bouteille verticale type Van Dorn.
lluants réalisés a la bouteille verticale type Van Dorn.

Visibilité du fond : transparence >2 m. Prélévement intégré réalisé€ sur I'ensemble de 1a colonne d'eau
(Echantillonnage ponctuel continu sur 2 m).
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
C C Al Al Q nin 2 b
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES {2002
Plan d’eau : Graviére de Vaivre Vesoul Date : 22/05/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : 00535003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - A. Delvoy Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Zone euphotique (2,5 x Secchi
Secchienm ;| 2 photique 2.5 ) 5
enm:
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a 02 02 Chlorophylle Heure
Echantillon oplancton ? -1
phytopt 25°C (uS.cm ) (%) (mg/l) pg/l
Intégré de 0 a..
2
0,1 202 8,09 227,0 104,2 9.4
0,5 202 8,19 2240 104,1 9.4
1 20,2 821 2240 104,1 9.4
1,5 202 824 224,0 1052 94
2 20,1 821 2240 101,5 9.2
Profondeur {(m) 1
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 —
0 : : : 0 -
- 20 —
2 e Temp (°C)
4 - 40 —
% 6 - 60 —
— pH
£ - 80 § (—
~ 8 2
o .. - === 100 1
L 10— L === O2mg/l
T - 120 £ |
o <
~12 - 140 4 o
o =, == = Conductivitéa | |
~ 14 160 2 25°C (pS.cm-
£ 180 S Y ]
e 16 02% L
18 - 200 L]
20 - ==_————--—---—--—’220 ]
r 240
22 —

OooooooooooooooooooooooopoopooooooooooooooooE|ooo
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

Septembre

Plan d’eau : Graviére de Vaivre Vesoul Date : 30/07/2014
Nom station : Point profond Code station : V535003
Organisme / opérateur : GREBE/F. Bourgeot - J. Valés Réf. dossier : AFRMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :| Vaivre et Montoille (70)
Plan d'eau marnant : oui Superficie du bassin versant : 480(km?2
HER :|Jura - Préalpes du Nord (5) Superficie du plan d'eau : 0,86/ km?2
Profondeur maximale : 22 m Profondeur moyenne :| m
Indiquer
- R leNord |- I\ —
' N, A la Paillazde
: ' Pointde prélévement :

Carte :|
(extrait IGN 1/25 000 éme)

Photo 1

1

e

Photo 2

AN S T -+ o

wETaTy

W7

Prés Cduchot |f o

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme francais) : (enm)
933904 6730783 214
N Altitude (m)

‘WGS 84 (systéme international) :

données GPS (en dms)

Profondeur :

2 m

Photos du site :

(indiquer 'angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations :

Profondeur = Profondeur maximale mesurée le jour du prélevement.

Photo 1: Vue depuis le point de prélévement vers la berge la mise a feau (ouest).
Photo 2: Vue depuis le point de prélévement vers le sud.

GREBE
eau sol environnement

54



Agence de ’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2014 — Graviére de Vaivre Vesoul (Haute-Sadne)

22

Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2

Juin 2012

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d’eau : Graviere de Vaivre Vesoul Date : 30/07/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V0535003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - J. Vales Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station aelevies o : GPS
‘ , X ¥ Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (en m) . 2140
933904 6730783 (m):
s . . N Altitude
WGS 84 (systéme international)| données GPS (en dms) m):
Profondeur (m) : 2
Instensité du vent : faible
météo - temps humide
Conditions d’observation : Surface de ’eau - faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,1 Ll
Bloom algal : non
. niveau des eaux par rapport ala
Narnacte out végétation de ceinture (pour les 03 m
plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 8:30 Heure de fin de relevé : 9:45
phytoplancton [] bouteille intégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteile Van Dom
eau [ porpe
édiment
Prélévements réalisés : [ sédime 7 z
[] macrophytes Volume filtré pour la 310
chlorophylle (ml) :
[] oligochétes
[[] autres, prédser: Volume de Lugol ajouté pour le 4

phytoplancton (ml) :

Remarques, obs ervations :

Dépét des échantillons d'eau au transporteur a 10:30

Préle t intégré phy
Préle t physico-chimie et microp
sur 0.60 m).

Température de 1'air : 19°C - Pression atmos phérique : 990 hpa

réalis€ a la bouteille bouteille verticale type Van Dorn.
lluants réalisés a la bouteille verticale type Van Dorn (Echantillonnage ponctuel
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau v.3.3.2
C C Al Al Q nin 2 b
DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES {2002
Plan d’eau : Graviére de Vaivre Vesoul Date : 30/07/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : 00535003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - J. Valés Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
Zone euphotique (2,5 x Secchi
Secchi enm 0,27 photique (2,5 ) 0,675
enm:
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a 02 02 Chlorophylle Heure
Echantillon oplancton ? 1
phytopt 25°C (uS.cm ) (%) (mg/l) pg/l
Intégré de 0 a ..
0,675
0,1 220 821 1978 844 72
0,5 220 821 197,9 845 72
1 220 8,20 198,0 840 71
1,5 220 8,20 198,0 838 7,1
1,8 22,0 8,19 198,0 835 7,1
Profondeur {(m) —
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 —
0 L L L 40 —
2 L -
60 Temp. (°C)
4 - 80 m
s ° - 100 pH ]
E sl —— """ ] -
o 120 8 L
o 10 E - 02mg/l
- 140 —
1 2
[ 14 r 160 3 = = Conductivité 3 | |
=~ ° 25°C —
E_ 16 180 § (uSm/cm)
2 18 - 200 02% n
20 - 220 L
22
- 240 —
24 L

OooooooooooooooooooooooopoopooooooooooooooooE|ooo
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

Septembre 2

Plan d’eau : Graviére de Vaiwre Vesoul Date : 10/09/2014
Nom station : Point profond Code station : V0535003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - C. Louche Réf. dossier : AFRMC PE
LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :| Vaivre et Montoille (70)
Plan d'eau marnant : non Superficie du bassin versant : 480 km?2
HER :|Jura - Préalpes du Nord (5) Superficie du plan d'eau : 0,86 km?2
Profondeur maximale : 22'm Profondeur moyenne : m
Indiquer
» ) R~ s a1 14 paitindae N -
: ". Pointde prélévement ¢ :

Carte :
(extrait IGN 1/25 000 éme)

Photo 1

Prés Couchot i) | #
el iy

Ll

Niraana

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point :| relevées sur: GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : (enm)
933897 6730797 224
N Altitude (m)

‘WGS 84 (systéme international) :

données GPS (en dms)

Profondeur :|

2 m

Photos du site :

(indiquer I’angle de prise de vue sur la carte)

Remarques et observations :

Profondeur = Profondeur imalk

ée le jour du prék

Photo 1: Vue depuis le point de prélévement vers la berge sud-est.
Photo 2 : Vue depuis le point de prélevement vers le sud.
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Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

>

V.2.0.2

Juin 2012

Plan d’eau : Graviere de Vaivre Vesoul Date : 10/09/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : V0535003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - C. Louche Réf. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station aelevies o : GPS
‘ , X ¥ Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) (en m) . 2240
933897 6730797 (m):
s . . N Altitude
WGS 84 (systéme international)| données GPS (en dms) m):
Profondeur (m) : 2
Instensité du vent : nul
météo - temps sec fortement nuageux
Conditions d’observation : Surface de ’eau - lisse
Hauteur des vagues: Ll
Bloom algal : non
. niveau des eaux par rapport ala
Narnacte out végétation de ceinture (pour les 0.2 m
plans d’eau marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 8:30 Heure de fin de relevé : 10:30
phytoplancton [] bouteille intégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteile Van Dom
eau [ porpe
édiment
Prélévements réalisés : sedme 7 z
[] macrophytes Volume filtré pour la 1000
chlorophylle (ml) :
[] oligochétes
[[] autres, prédser: Volume de Lugol ajouté pour le 4

phytoplancton (ml) :

Remarques, obs ervations :

Surface de I'eau : lisse, hauteur des vagues : 0m.

Dépét des échantillons d'eau au transporteur (INT Besancon) le 10/09/14 2 11:30.

Préle t des sédi

Préléevement phytoplancton/chlorophylle réalisé a la bouteille verticale type Van Dorn.

ts et dépdt a la poste de Miserey-Salines le 10/09/14 2 11:45.

Prélévements d'eau intégré (paramétres généraux et micropolluants) réalisés a la bouteille verticale type Van Dorn
(Echantillonnage ponctuel continu sur 1.20 m).

Température de 1'air : 17.3°C - Pression atmos phérique : 994 hpa
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v.3.3.2

Juin 2012

Relevé phytoplanctonique en plan d’eau

DONNEES PHYSICO-CHIMIQUES

Plan d’eau : Graviére de Vaivre Vesoul Date : 10/09/2014
Station ou n° d’échantillon : Point profond Code lac : 00535003
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot - C. Louche Réf. dossier : AERMC PE
TRANSPARENCE
SR 047 Zone euphotique (2,5 x SZ‘:::). 1175
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
. Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a 02 02 Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 250C (;LS.cmfl) %) (gl e/l
Intégré de 0 a ..
1,2
O 0,1 220 971 121,0 156,8 13,4
(| 0,5 220 973 120,9 157,7 13,4
O 1 218 9,74 1204 1574 13,5
O 1,5 213 937 136,7 121,5 10,5
O 2 20,0 8,20 165,9 408 3,6
O
O
O
0 Profondeur (m) —
0 0,0 0,5 10 1,5 2,0 —
O 0 ! ‘ : 0 ]
g ,k 20 e Temp (°C) ]
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PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2014

. . Nom : Lac des Rousses Retenue de Panthier Lac de I'Entonnoir
PLANDEAU: Code : V2405043 U1305043 U2035043
Date: 11/09/2014 09/09/2014 10/09/2014
Appareil de prélévement : Carottier . Carottier . Carottier .

Benne Ekman

Benne Ekman

Benne Ekman

Point de prélévement :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 937176
y= 6605314
21

Point profond

x= 823596
y= 6683569
75

Point profond

X= 944418
y= 6641679
8,1

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Sédiments limono-tourbeux gris
bruns

Limon organique noiratre.
Odeur H.S.

Limono-tourbeux gris brun

| i Nom : Retenue de Vouglans Retenue de Chazilly Lac de Vaiwe-Vesoul
PLAND'EAU: Code : V23-4003 U1305003 U053003
Date: 12/09/2014 08/09/2014 10/09/2014

Appareil de prélévement :

Carottier
Benne Ekman

Carottier
Benne Ekman

Carottier
Benne Ekman

Point de prélévement :
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 905393
y= 6593413
85,3

Point profond

x= 821415
y= 6677556
10,3

Point profond

x= 933897
y= 6730797
2

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Limono-argileux brun-gris

Limons fins gris a gris foncés

Argilo-limoneux beige

\ . Nom :[Retenue de Villegusien (Vingeanne)| Retenue de Champagney
PLAN D'EAU: Code : U905003 U--2003
Date: 09/09/2014 15/09/2014

Appareil de prélévement :

Carottier
Benne Ekman

Carottier
Benne Ekman

Point de prélévement :
Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 873493
y= 6740202
2,3

Point profond

x= 979429
y= 6737959
24,6

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Limono-argileux gris-brun

Limono-argileux brun-rouge

GREBE
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Annexe 4

Rapport d’analyse phytoplancton
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Fh G R E B E SOCIETE DETUDE ET DE CONSEIL - EAL - S0L - ENVIROMNEMENT

ci Sopteinanasient o Qualitd gose e goealitd de ede

Rapport d'analyse Phytoplancton B4 asfinitif [] proviscire
Edité l= : 18/0115 Page 1 sur 5

Agence de 'Eau Rhdne-Maditemranés Corse
A lattention de Mr Loic IMBERT

2-4 zliee de Lodz

G8363 Lyon cedex OT

Le rapport &tabli ne concerne que les échantilons soumis 3 l'essai.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous =a forme intégrale.

Un rapport provisoire n'est pas signe et seul l'exemplaire definitif signé a une valeur contractuelle.

Ce rapport danalyses fransmis par courrier elecironigue cuw sur un supporf informafigue n'a pas de valeur contractuelle.
Seule la version enginale a format papier » de ce rapport d'analyses definitif signe fait foi.

RAPPORT n®: PHYTO.041/03-2014

Dossier : Surveillance de la qualité des plans d’eau du nord du bassin Rhone
Mediterranée - Lot n*1

Station : Vaivre Vesoul-U0335003

Prelevements : Effectués par le GREBE selon le Protocole standardisé d'échantillennage, de

Hars accraditation COFRAGC conservation, et d'observation du phytoplancton en plan d'eau (IRSTEA, Septembre
2008

Prelevements effectues bes : DG/03/2014 ; 22/05/2014 ; 307/2014 ; 100002014

Objet soumis a I"analyse : Phytoplancton

RESULTATS : Analyses effectuées par ke GREBE selon ke Protocole standardisé d'échantlionnage,
de conservation et d'observation du phytoplancton en plan deau (IRSTEA,
Septembre 2000), base sur la Méthode Uterm&hl (NF EN 15204, AFNOR, 2006).

Les resultats présentes ci-aprés sont © - Estes floristiques.

Déterminations réalisées par - Bianca Touchart et Jeanne Rigaut.

Bianca TOUCHART, Technicienne hydrobiclogiste

Accridinbon Cobas {’ L

W 1303 . -

Farba dhpmible - ‘,3_2"—"_..-_?
£271] [l -

o
o

GROUPE DE RECHERCHE ET DETUDE BIOLOGIE ET EMVIRONKEMENT

SEGE BOCIAL | 33 AUE SAINT BICHEL ~ F 80007 LYOM — Francs - TEL | 04 T2 71,0870 - FAX | 4. T2 72.08 12
SAFL AU CAPTAL DE 53000 SROS LFON 0 T8 304 @5 — SIRET 100 221 24 (003 - O00E AFE THE
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Valre Vesoul-Ud535003 RAPPORT n": PHYTO.01:03-2014
Page 2 sur s
1#™ Campagne : le 06 Mars 2014

Liste Floristique

Bicwolume Nombre

Code Type Code Mombre ioulé  ghjer
Nom Taxon Classe Taxon Compté SANDRE ©f compté  mm'Jl  algau/ml
Astarionela formosa FRAGILARIOPHYCEAE ASTFOR Cal. 4BE0
Allacossm COSCMODISCOPHYCEAE  ALULSPX Cal. BiTE
Chlamydomanas < 10um CHLOROPHYCEAE NEW13D Cal. BD16 1 4265404 1,85
Cryplomanas amsa CRYPTOPHYCEAE CRYERD Cal. BT 1 56 1,16E401 103,75
Cryplomanas marssoni CRYPTOPHYCEAE CRYMAR Cal. E273 1 2458402 2038
Diatomées centriques Indeterminges = 10 pm  COSCMNODISCOPHYCEAE NEWODLS Cal. 2amal 3 5,11E43 5.56
Diatomees cenmtriques (S pmj COSCHMODISCOPHYCEAE NEWOT Cal. x4 3 A TED 5,56
Diatomées centriques Indstemmingss =10 pm  COSCMNODISCOPHYCEAE INDCES Cal. x4 [ 1226403 11,12
Diatomees pennacs Indeterminess BACILLARIOPHYCEAE INCIPEN Cal. a1 3 2.MED3 5,56
Dictyocsphaerium jemimn 2um) CHLOROPHYCEAE MEWDE2 Cal. SB45 JI65  23EE02 550033
Elakatothrix gelalincea CHLOROPHYCEAE ELAGEL Cal. SEed 8 25303 482
Erkenia subaequicilata CHRY SOPHYCEAE ERKSUB Cal. Ei43 3 2.50E-0 556
Malomonas arkomos SYMURDPHYCEAE MALAKR Cal. 21 1 8 465503 14,52
Konoaphidum circirale CHLOROPHYCEAE MONCIR Cal. LY i
MonoEphidum minutum CHLOROPHYCEAE MONMIMN Cal. oE g 1,03E03 11,12
Monoraphidum tortlie CHLOROPHYCEAE MONTOR Cal. =ri | 4 1,70E-D T4
Madculaceas BACILLARIOPHYCEAE MEWI3S Cal. 4B74
Oocystis acustns CHLOROPHYCEAE COCLAC Cal. LT 4 T.56E04 T
Pracus plellius EUGLENOPHYCEAE PHAPLUS Cal. EE1d 1
Plagosaimis nannopianclica CRYPTOPHYCEAE PLGNAN Cal. % 12 1456402  A7.50
SCenadesmils Dicaldsils CHLOROPHYCEAE SCEBIC Cal. 512
Schimegena setigera CHLOROPHYCEAE SCRSET Cal. SBET
Stchococous banllans TREBOLMCPHYCEAE STCAAC Cal. DO 1 B TO0EDE MAsT
Tetraedmn mirimum . teimEinbulahm CHLOROPHYCEAE TEAMTE Cal. aEED
Tetrastnim staurngeniaeime CHLOROPHYCEAE TERSTA Cal. so0d
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Walvre VesouHU0535003 RAPPORT n". PHYTO.01/03-2014

Page 3 5uUr S

2*™ Campagne : le 22 mai 2014

Liste Floristique

Bovolume  Nambre

Code Type Code Mombre caloulé ohjets
Mam Taxon Classe Tanon Compté SANDRE Cf compté i’ iFn,.l'rnl
Anab@ena fins-aquae CYAMOPHYCEAE ANAFLD Cal  E2E2
Anabaena mendotas CYAMOPHYCEAE HEW 131 cal 357
Arkyra Juayl CHLORCPHYCEAS AMYJUD Cal 5556 1 1,67EL3 1523
Aphanizomenon fos-aguas CYANCPHYCEAE APHFLO Cal.  E2m 176 322601 280403
Aphanocansa delicatiesima CYAMOPHYCEAE APADEL cal G308 3 4TIEDM £TTOE
Camtium Lncoldes DINOPHYCEAE CERFLR Cal. 20323
Chiorophycees uniceluaies 510 pm  CHUOROPHYCEAE MEW 150 Cal 20155 12 423E02 19118
CRMOCOCEUs CYAMOPHYCEAE CHRZPX Cal B35S 2 1.07E02 31,38
Cinstarium acutum war. wanase ZYCMEMATOPHYCEAE  CLOACY Cal. 5530 10 1,80E41 15m.32
Coelastnum micraporum CHLORCPHYCEAS COEMIC col. 510
Crucigeria tetrapedia CHLORDAHY CEAS CRUTET cal 3533 24 518EL2 38237
Cryplomonas CRYPTOPHYCEAE CRYZPXY Cal.  E2E9
Desmodesmus Intarmedius CHLORDEHY CEAE DEDINT col 30028
Distoméss certriques (5 pm) COSCINODISCOPHYCEAE NEWI11 cal 3122 1 1.07E03 1593
Digtomess perméss Indetaminess EACILARICOHYCEAE  MDPEM cal. 20161 1 833EL3 1523
Dictyosphaerum (endmn Jum) CHLORDAHY CEAS HEWDER Cal 5545 12 TA4ED3  17A4.38
Elakatothix geiatinesa CHLORDAHY CEAS ELAGEL cal 3584 2 8DIEL3 31,38
Erkenla subaequiciiata CHRYSORHYCEAE ERKILUB Cal  Gi49 2 143E03 31,38
Kaphyron nibr-claustd CHRYSORHYCEAE KEPRLB cal EiS2 2 1,03E03 31,38
Mallomonas akmkomos SYHURDEHYCEAS MALAKE. cal.  BM1 1 & 3DIEL2 3550
Mefsmopedia teruissima CYAMOPHYCEAE MERTEM Cal £330 4534 TITED2  TIEEOAT
Keonoraphigium clcinae CHLORDAHY CEAS MOMCE Cal.  ST3O 2 TUTEL4 31,38
Keororaphigium mirtue CHLORDAHY CEAS MOMMIN cal 5736
Kéonoraphigium torlle CHLORDAHY CEAE MONTOR — Cal 574 2 TIIEDM 31,38
Dchmmonas petite talle (<5pm) CHREYSORHYCEAE HEW 142 cal Bize 1 TUTELS 1523
Dncystis CHLOROPHY CEAE OOCEPX ol &752 3 1,15E02 47,80
Dncystis lacusins CHLOROPHY CEAE DOCLAC cal  S7ST a 135602 12746
Oscliatoda CYANCPHYCEAE QECESPY Cal 1108
Plagloeaimis nannoolanciica CRYPTOPHYCEAE PLEMAN Cal. o534 25 323EL2 SE203
Psewdanabaena catensta CYAMOPHYCEAE POECAT Cal  B4ZE & SE9ED4 D550
Srensfesmus blcaudatis CHLOROPHY CEAE SCEBIC Ccal SAin
Tetragarella spinigera MANTHOPHY CEAE TEE=®| Cal G247
Tetraedmon minlmam . tedmictuahem  CHLORCPHYCEAE TEAMTE Cal. 20330 3 1,67EL2 47,30

Commentaires - Anabzena flos-aquae est potentiellement productrice d'anatoxines et de microcystines. L'espéce
Aphanizomenon fios-aquae est potentiellement productrice danatoxines-a et de saxitoxmnes.
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Valvre VesouHJ0535003

3*™ Campagne : le 30 Juillet 2014

Liste Floristique

RAPPORT n°: PHYTC.01/03-2014
Page 4 sur s

Blovolume  pombre
tode Type  Code Mombre  caloulé objets

Meom Taxon Classe Tawon Compté SAMDRE Of compté  mm'/1  algauw/mi
Anabaers CYANOPHYCEAE AMAIFEX Cel 11 2= 2, 0cEH 208,15
Aphanizomenon CYANDOPHY CEAE AFHEFX FIL 1103 & 1,18E-01 52,05
Aulxcoseim COSCINCDECOPHYCEAE AULIFX Cel 3478 2 1,732 17,35
Ellcoeca cylindrica CHRYBOPHYCEAE BICCYL Cel gi0s 2 1,152 17,35
Cemtium furc pides DINOPHYCEAE CERFUR Cel a3

Chiarmpdomonas CHLOROPHY CEAE CHLIFX Cel E0E

Chiompiycies colonkaies indéeminges CHLOROFHY CEAE HOCCO Cel 24538 25 1,0ME-01 225,54
Chiompiyycies Nageiites mddtzrmindes dam S - 10 pm  CHLOROPHYCEAE INDFLS Cel 154 1 4, 51403 B.6T
Chiompiycies unicelulainres 510 ym CHLOROPHY CEAE MEW 159 Cel AsE 23 44102 199,52
Closerium acutum Z¥ GHEMATOPHY CEAE CLOACU Cel 525

Closteriom aCUtum var, wariabile ZY GHNEMATOPHY CEAE CLOACY Cel SE3p 45 3rEm 355,04
Coslsstrum astroldeEum CHLOROPHY CEAE COEAZT Cel Selg £ 2. 50E0 3£.70
Coslastrum microporum CHLOROPFHYCEAE COEMIC Cel EeiD 45 T AsE-2 355,04
Coslastrum poiyc o CHLOROPHY CEAE COEPOL Cel 24420 2 1,121 1977,85
Cosnochions fottl CHLOROPFHY CEAE COOFOT Cel ceig 8 1,240z 3,40
Coronastrum allipscideum TRESOLMICFHYCEAE CORELL Cel 33200 4 2203 3&£.70
Cozmarum ZY GHEMATOPHY CEAE COSEPK Cel MM27

Crucipenia crucifera CHLOROPFHY CEAE CRILECRU Cel FEETS

Crucipzniel apiculata CHLOROPHY CEAE CRGAF| Cel SE3S 8 34003 53,40
Crucigeniela pulchra CHLOROPHY CEAE CRCPUL Cel Sien 1 8 4, 55E-03 53,40
Cryplomonas CRYFPTOPHY CEAE CRY3FX Cel 6265 12 1,540 104,90
Desmodesmius CHLOROPHY CEAE DEDAFX Cel Zocrsd 2 1,35E03 17,35
Distomtes centriques Indetemingzs = 10 pmi COSCINCDECOPHYCEAE NEWDLS Cel 0150 & 4, TeE2 52,05
Diafomées centriques imdébermindes <10 pm COSCINCDECOPHYCEAE INDCES Cel g ] 1,520z 138,80
Distomtes pEmmdes Indéemmintes BACLLARIGFHY CEAE INCPEN Cel s 2 S.0ME03 17,35
Diidyrmiocystis ina TREEOLMICFHYTCEAE DIGFM Cel 5193 & 4, 525=-04 34,70
Erkenls subasguiciiata CHRYBOPHYCEAE ERFGEUB Cel ei4s 4 1,503 3&£.70
Eugl=na EUGLEMOFPHYTCEAE EUGERX Cel E4TS

Eugl=na coryuris EUGLENOFPHTCEAE ELG 0T Cel 6483

Eugl=na wridis EUGLEMOPHYCEAE EUGYIR Cel 138 1 1,151 B.E6T
Fragilars s=p. < 100w FRAGILARICFHY CEAE MEWD02 Cel 9533 1 2, 2E03 B,ET
Gorlochlons mutica FAMNTHOPHY CEAE SOCMUT Cel 6237 1 Z,05E3 B.6T
Graruiocysiopsls commnata CHLOROPHY CEAE GRCCOR Cel Segt 1 1132403 B.E6T
Gymsigma BACLLARICFHYCEAE SYRIPX Cel Ba40

Kirchrzrieila obess CHLOROPHYCEAE KIRCEE Cel Eroz 4 S92 3470
Lepscincils texta EUGLENOPHYCEAE LEFTEX Cel B45T

Malomonas AYNUROPHYCEAE MALBFX Cel 6205 8 1,551 3,40
Monomaghidum st CHLOROPHYCEAE MOMART Cel 5725 1 2o 8,67
kMonomapghidium circinaks CHLOROFHY CEAE MEDMCIR Cel ET30 H 7203 258,92
Monoaphidium minubas CHLOROPFHY CEAE L 10 Cel 5736 3 Z 4203 26,02
MEz=chia BACLLARICFHYCEAE MESPX Cel Se04 £ 2, TeEA 3£.70
Sy stis CHLOROFHY CEAE DOCEPE Cel 5752 1 2, 0EE03 B,ET
Cocyshs bogel CHLOROPFHY CEAE GOCEOR Cel 5753 35 ZTEM 338,32
Coxcyshs laCusins CHLOROPHY CEAE OTLAC Cel ETET

Oy stis para CHLOROFHY CEAE SOTPAR Cel 758 k] 1,402 250,24
Cscliaborisies Ind2teminges CYANOPHYCEAE INDOZC FIL iy [ 2 ZT4EM 17,35
Fedistrum dupisx CHLOROPHY CEAE FEDDUP Cel 572 = 1,2<E=00 £892,57
Fedisstrum simpler CHLOROPFHYCEAE FEDEM Cel ETTT 1412 23TE=01 13248,T6
Petiie Nitzschis BACLLARICFHYCEAE MEW00L Cel S04 3 2 MEAR 78,07
Fhaootus lenticularis CHLOROPFHY CEAE FHTLEN Cel 048 a3 1,171 286,27
Fhaous pleuronechbes EUGLENOFPHTCEAE FHAFLE Cel 6513 1 1,511 B.6T
Fhaous pusils EUGLEMOPHYCEAE FHAFRUE Cel EE14 1

Fhaous forbas EUGLEMOFPHYTCEAE FHATCR Cel BE21 1 g 5TEAIZ B,ET
Flagloseims ramroplanciica CRYFTOPHYCEAE FLGNAN Cel 5834 12 T.E03 104,90
SrEnedesmE CHLOROPHY CEAE SCEAFX Cel 1136 2 1,3=E03 17,35
Soenedesms linsans CHLOROFHY CEAE SCELN Cel ZE5o0E 8 1,522 3,40
SChroedens CHLOROPHY CEAE SCRAFK Cel SEg4 L 155502 3&70
Schroedens mbusta CHLOROPHY CEAE SCRROE Cel SEEE 1

Etaurasmam Z¥ GHEMATOPHY CEAE STAIFK Cel 1128 1 G 4cE-{12 B.6T
Tetratarizia spinkpers XANTHOPHYCEAE TEESF Cel 6247 1 ES1EO2 B.6T
Tetraedmon minlmum CHLOROPFHY CEAE TEAMN Cel cgag T & 20E-1z 234,22
Tetrasimum komanskl CHLOROPFHYCEAE TERECM Cel 500 12 1,002 104,90
Tetrasnam slaumgenieiome CHLOROPHY CEAE TERITA Cel SE04 L 1.67T=403 3&70
Tracheiomonas EUGLENOFPHTCEAE TRAIFK Cel BE2T 1 1,350z B.6T
Treubaris sefigera CHLOROPFHYCEAE TREIET Cel Lgh ] 1 1,3==03 B.6T

Commentares - Beavcoup de matiére en suspension. Les genres Anabaena et Aphanizomenon sont potentielzment
producteurs d'anatoxines-a. Oscllatoriales indeterminees et Aphanizomenon : cellules indiscemables.
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Walre VesouHU0535003 RAPPORT n°: PHYTC.O1/03-2014

Page 5 5Ur §
4*™ Campagne : le 10 Septembre 2014

Liste Floristiqgue

Biowolume Nombre

Code Type Code Hombre ioulé  ohjess
Mom Taxon Classe Taxon Compté SANDRE Cf compté rrl'nl_'l'l *:nfrnl
Ar@nasna CYAMNOPHYCEAE AMNASDX Cal. 110
Aphanizomenon CYAMNOPHYCERAE APHZPX (=1 110G 16 1,50E02 208,38
AUlECOESE COSCMNODISCOPHYCEAE AULSPX Cal. BTG 1z 1,56E-02 156,28
Ceratium furcoldes: CIMOPHYCEAE CERFUR (=1 HE23
Chiany Snmanas CHLOROPHYCEAE CHLSFX (= BOi6 iz 1,730 156,28
Chiomphycaes uniceliuiaires 5-10 pm CHLOROPHYCEAE HWEW153 (=1 2155 7 2MEQz B1,16
Closterium acubum var. ariablie DYGHMEMATOPHYCEAE  (CLOACY (= 5530 2 245640 2 IG05
Coeizsinam polychorum CHLOROPHYCEAE DOEPOL (=1 24480
Cosdasinam naticulstum CHLOROPHYCEAE DOERET (= 5614 M 450ED2F 3256
Coenochians fokl CHLORCPHYCEAE COOFOT el 5E1E 1 8 1,B6E02 104,19
Cosmanum DFGHMEMATOPHYCEAE  COSSPX (= 1127
CRYPTOPHYCEAE CRYSPX Cal, E2E9 7 1,62E-01 1,16
Desmadesmius CHLOROPHYCEAE CECSPX (= b= == & 6,25E03 TE. 14
CesmodesmUs 3CUaNLE CHLOROPHYCEAE MNEW154 Cal, 3353 4 A FEDR g2l
Desmodesmus bicaudatus CHLOROPHYCEAE NEW153 (= 37351 ] 735603 T8 14
CesmodesmUs CEMmUnis CHLOROPHYCEAE DECCOM Cal, 31933 4 1,50E-02 g2l
Clabomées centriques Indeterminéss = 10 pm  COSCMNODISCOPHYCEAE MEWDLS (= 0150 i 1, 33504 143,26
Ciabomées centriques Indetamingss <10 pm  COSCNODISCOPHYCEAE INDCES Cal, 3z 5 T.IEED2 B5.12
Diahoméss pennées. Indelemmingss BACILLARIOPHY CEAE INCPEM (=1 0161 2 1, 36E02 3505
Cigymocysis fra TREBOUMICPHY CEAE DIDFIN Cal, ) [=E]
Erania subaequiciiata CHRYSOPHYCEAE ERKSUB (=1 E149 1 5,BEE-D4 1302
Eugiena imnophila ELGLENOPHYCEAE ELGLIM Cal. 5r3E 1 2 6hE-Ir 1302
Gonlochiods muiica FANTHOPHYCEAE GOCKUT (=1 E23T 1 3,13E03 1302
Monomorphing pymam ELGLENOPHYCEAE MOMPYR Cal. 31795
Maonoraphidum circinale CHLOROPHYCEAE MOMCIR (=1 T 3 = mmw
Monoraphidum minutum CHLORODPHNY CEAE ORI Cal. LT 7 3 6,06E-03 65,12
Maonoraphidum tortiia CHLOROPHYCEAE MONTOR (=1 LT | 3 8,06E-04 mmw
Oocystis CHLOROPHYCEAE DS (= 5ra2 2 635603 605
Docystis lacusins CHLOROPHYCEAE DOCLAC Cail. LT
Pediastum duplex CHLOROPHYCEAE FECOLP (= LT
Pediasinum simplex CHLORCPHYCEAE PECSM el 5T 280 BEE+  AET4355
Pesdasinm tetras CHLOROPHYCEAE PECTET (= STED a AGSEDZ 10489
Pertidrilm CIMOPHYCEAE PERSPX Cal, B&TT
Plagiosaimis nannopianciica CRYPTOPHY CEAE PLEHAN (= oE3d L] 914 1303
Scenadesmius ellpicLs CHLOROPHYCEAE SCEELL Cail. 5826
Schmederia mbusia CHLOROPHYCEAE SCRROB (= SBRG 1 2 3BED3 1302
Staurastnm ZYGHEMATOPHYCEAE  STASPX Cal, 128
Tetraedon mirimum CHLOROPHYCEAE TEAMM (= ]
Tetrasnim komarekll CHLOROPHYCEAE TERKIOM Cal, 5800 4 S4TEDR 22
Tebrasrum staurogeniasinme CHLOROPHYCEAE TERSTA (=1 5E04
Trachelomaonas EUGLENOPHYCEAE TRASPX Cal, B52T
Trachelomonas vohocina EUGELENOPHYCEAE TRANOL (=1 B5dd 1 3 = mmw
Trachelomonas vohosinops|s EUGLENOPHYCEAE TRANDC Cal, Beds 1 3 T.EZEI2 3B07
Treutana schmide CHLOROPHYCEAE TRESCH (=1 5510

Commentares - Les genres Anabsena et Aphanizomenon sont potentielement productewrs d'anatoxines-a.
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Annexe 5

Rapport d’analyse oligochetes
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?F G R E B E BOCIETE CrETUOE ET OF CONSEIL - EAL - S0L - ENVIADNNEMENT

it papdramsdaneal e gualitd gost come gualitd de e

Rapport d’analyse 10BL définitif  [] provisoire [ |
Page 114
Edité le : 24/10/2014 age

Agence de 'Eau Rhine Mediterranée Corse
A l'attention de M Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

G8383 Cedex 0T

Le rapport établi ne conceme que les echantiBons soumis 3 l'essai.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisés que sous sa forme intégrale,
Un rapport provisoire n'est pas signé et seul 'exemplaire definitf signé a une valeur contractuells.

Ce rapport d"analyses iransmis par cowrmer élecironique ou sur un supporf informafigue n'a pas de valeur contractuelie.
Seule la version onginale « format papier » de ce rapport d'analyses definitif signe fait foi.

Les analyses ci-dessous ont &6 réalisées par le GREBE, laboratoire agréé pour le paramétre IOBL par e Minisfére en
charge de lEnvironnement dans les condifions de Mamédé du 27 octobre 2011,

RAPPORT n* : IOBL.OTAOS-2014

Dossier : PE AERMC 2014 / 10BL

Plan d’'eau : V0535003 - Graviere de Vaivre-Vesoul

Prélevement]s) : EE:em;]{E%rar GREBE (Frangois BOURGEOT) selon la nome I0BL NF T 80-281
ars

Diate : 22 mai 2014
Déterminations réalisées par - Emmanuel MICHAUT

Objet soumis a I"analyse : macro-invertebres benthigues [oligochetes)

RESULTATS : Determination de l'indice oligochétes de bisindication lacustre — Norme NF T 20-391 (Mars 2005)
Déterminations réalisées par - nom du technicien ou voir tableau page suivante

Les résultats sont présentés ci-aprés © - fiche de pralévement,
- localisation des prélévements (extrait de carte IGN ou croquis),
- listes faunistigues et notes [OBL,
- glements complémentaires.

Technicienine) en charge des analyses oligochétes

(L LLL T P ——
HE1-1313

Foie dmponible
FiLmig = wwwcobaock

GROUME DE RECHERCHE ET DETUDE BIOLOGIE ET EMVIRONKIEMENT

SEGE S0CIAL - 33 RUE BAINT MICHEL - F 80007 LY'OM - France - TEL | 04 T2 T1.00.70 - Fed - (4. T2 7208 13
S ALVCAPITAL D 400000 0 - RS L0 1B 505 5 G- SIRET T 584 G 0008 - DO APE THT
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IDBL 07/05-2014

2ord

GREBE Fiche de prélévement IDBL

FiARRCE | A - wen 7 PR | TS R W

Flan o= ; Graviéns oe Valers Vool

Commune ; Vahae = Moniolie

Deabe: de prtibwemiant - 22 14 Heure : 4000 DCepeartmmant © Hauhe Sadene (70
Camchrisigues - Arfios ARtude () - 234
Superfice - 086 knf
Prof ke @ 22
Condtions de prasyements | facjes
[Pry eemenibe
ADpare ge prslsemmens Caromer ] Benne Ebman E]
Echantilons P Li L2
- e +53 = - x: ¥ x: ¥: X ¥
233004 BT3OTER S3TET E730338 233334 CEE R |
Proforder (mj) - 2 1 1
TN e pntjtssermEnds - 3 3 3
Surisce Achandlonnée (=7 : 0UDETS ODeTs DiDsTS
Azpect =t nafure des sédments
(oouer, odeur, feione (sabisuse Tne), Arglic- ImoneUE oris Eable arglic-imoneus Arglic-imonsux
charpe BN Oébrs orpanlques)
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Oalesrs
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Cormnentalres: [conditions o pntidyement, SEEnts METEUAeS, MaEmage....
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IDBL 07/5-2014 Isrd
Lizte faunistique Oligochétes (les valeurs indiguent une densité pour 0,1 m2)

Graviére de Vaivre Vesoul
220050014
= L1 L2
profondeur {m) 2 1 1
Taxons Cofe Code Sandre
Haididae
Tublficinas aves s0le8 |Immatures TUBC 5231 ] 3 a
capllialres Branchiura soweryl BRSO 952 3 o a
sous-otal (%) 1 13 0
; Immatures TUSS 5230 260 1 a3
TIII]I'I:::;::;: 8 Limnodnius Claparedesnus LICL 392 12 4 a
Limnradnius hofmealsten LIHD 2901 12 ] 1
soLsotal ) 99 &5 100
Denslts tofale (O (pour 0.1 m™) 7 15 84
Calcul IDBL
NOmibre Fespeces [5) 3 3 1
I0BL = S+3log10[D=1) 10.5 ES (4.
Pourcentage d'espaces sensibles par point ] ] ]
Pourcentage d'espéces sensibiles rapporte 3 la denshe globale du PE o o a
Indics 10BL Total ™ BT

" Especes senslbles A la pollution dans les sediments lacustres profonds.

¥ paramedre non couvert par Maccrédiation (non menilonné par |3 Morme I08L NF TS0-231 (mars 2005)),

mials utilise dans ke calewl de Nnmce olgochates 10U de 13 diagnose rapite des plans d'eau du CEMAGREF version Jullat 2003,
-1 paint profond Pet 1 paint en profandeur Intermediaine P2 I0BL total = 172 (JOBL P1 + I0BL P2}

-1 paint profond Pet 2 points en profondews Intemedlaine P2 et P2 : 10BL total = 172 1I08L P1 + 134 I0BL P2 + 174 I0BL F3

GREBE
eau sol environnement
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KOEL D7/5-2014 dswd
Eléments complémentaires
Point de pralevement 2 L1 L2
Oligochates
Abondance dans Méchantilion 214 13 a7
Nombre Soligochétes détemmings L' 13 a7
Faunes asaociés
Chironomidas Chironomidas Chrironomidas
Mermithidas Mermithidas Hydropilidae
Bryoroares Eryoroaires Eryoroaires
Caratnpogonidas Ceratnpogonidas Ceratnpogonidas
Azglliag Slaldas
Corbiculioae
Sphasridas
Hyoropildas
Lepicendas
Valvatidae
Coenagrionidas
Hiydracariers
Planorbidas
Elémentz: complémentalras
{kaboratodre)
Elutriation [oulimomn) non non oul
Mallle de tamisage (en mm) a.s 0.5 0.s
Coimatage du tamis nul fres Important Important
Spus-schantilionnage 10 . .
SHUELTE des sedmens 213 B0 TIDFes & 080rs Vegets 80 JeDNs Vegetal, 15%
L} L, .
IOUpS BANOCUEINE 3pres 20% anghe & minésal S50% arglie, S0% dEONS VEQRIELN | L nerst 5% oebis coquiles
tamisage
ALrres (présence de colonies ) ) )
bacteriannes, d'algues.. )
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