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PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du
programme de surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne
sur 'eau (DCE)', prescrivant une atteinte des objectifs environnementaux tendant vers un
« bon état » écologique des masses d’eau en 2027. En application de cette derniére, il est
demandé a chaque état membre d’évaluer I'état écologique des masses d’eau d’origine

naturelle ou le potentiel écologique des masses d’eau fortement modifiées et artificielles.

L’agence de I'eau Rhéone Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE pour
I'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans d’eau
(MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin Rhéne-Méditerranée. Les prestations ont
été réalisées en application de I'arrété du 27 juillet 20152, modifiant I'arrété du 25 janvier 20103

établissant le programme de surveillance de I'état des eaux.

Retenue de Panthier le 17/05/17

" DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministére de I'écologie , de I'énergie, du développement durable et de I'énergie. Arrété du 27 juillet 2015 modifiant I'arrété du 10
Janvier 2010 relatif aux méthodes et criteres d’évaluation de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique des
eaux de surface pris en application des articles R.212-10, R.212-11 et R.212-18 du code de I'’environnement.

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 25 janvier 2010 établissant le programme de surveillance de I'état des eaux en application de
l'article R. 212-22 du code de I'environnement.
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1. INTRODUCTION
1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2017 sont présentés sous la forme d’'un dossier par plan
d'eau, soit un rapport de données brutes et d’interprétation commentée des résultats,
présentant également les méthodologies mises en oceuvre et les comptes rendus de

campagnes de terrain.
1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans I'arrété du 12
janvier 20124 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer
les masses d'eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d'eau (naturelle ou
anthropique), leur hydro-écorégion®, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement
hydraulique. Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont
définies comme suit :

o Forme L: lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification

thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

= X7
“\'7'1?‘{‘/

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de la
thermocline en été (figure issue de la circulaire
2005/11).

o Forme P : lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou dimictique)

et une zone littorale réduite, la cuvette pouvant étre symétrique ou asymétrique.

4 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et
classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel de la
République Frangaise.

5 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine, approche
régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence d'invertébrés.
Cemagref.
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o Forme LP : lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou
dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou

asymeétrique.

2. Protocoles de prélevement et d'analyse

2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesure sont réalisées au cours de I'année :

o campagne 1: entre mi-février et fin mars (voire plus tard selon I'altitude), correspondant
a la période de brassage et d’homothermie des eaux;

o campagne 2 : mois de mai, correspondant au début de la période de stratification
thermique;

o campagne 3 : fin juillet / début aodt, correspondant a la période estivale;

o campagne 4 : mois de septembre/octobre, correspondant a la fin de la période de
production végétale et a la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le

refroidissement de la masse d’eau.

2.1.2 Prélévements

2.1.2.1 Prélevements d’eau

Les prélévements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande profondeur du plan
d’eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation,
généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des
ouvrages. La zone de prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniere. Deux
profondeurs sont échantillonnées.

La zone euphotique correspond a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette derniére est mesurée
a I'aide d’un disque de Secchi de 20 centimétres de diamétre, a quarts alternativement blanc
ou noir. Un premier échantillonnage est destiné aux dosages de micropolluants. Il est réalisé
avec une bouteille a prélévement verticale de type Van Dorn de 1,2 litre en téflon. Les
préléevements unitaires sont répartis de maniére équidistante sur I'ensemble de la zone
euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17 litres en polyéthyléne haute densité
(PEHD). Cette opération peut étre répétée si besoin jusqu’a obtention du volume nécessaire
aux analyses. Le contenu est ensuite versé directement dans les différents flaconnages ou a

I’'aide d’'un entonnoir en PEHD dans le cas de contenants a col étroit.
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Un second échantillonnage, réalisé a laide d'un tuyau, est destiné aux analyses
phytoplanctoniques, aux analyses physico-chimiques classiques et a la quantification de la
chlorophylle a. Le volume d’eau échantillonné étant trop faible dans le cas d’une zone
euphotique peu importante, I'échantillonnage est préférentiellement réalisé au moyen d’'une
bouteille verticale et d’'une série de prélévements unitaires sur I'étendue de la zone euphotique
si celle-ci n’excéde pas une profondeur de 7 métres.

La zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, a 1 métre du sédiment, puis traitée de
la méme maniére que I'échantillonnage de la zone euphotique. L'opération est répétée jusqu’a

obtention du volume nécessaire aux analyses.

2.1.2.2 Prélevements de sédiments

Les sédiments sont prélevés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne Ekman,
15 cm x 15 cm. Le contenu de la benne est échantillonné directement a I'aide d’'une petite

pelle en PEHD et transvasé dans les flaconnages fournis par le laboratoire d’analyse.

2.1.3 Paramétres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé
Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au

Laboratoire Départemental de la Dréme (LDA 26).

2.1.3.1 Parametres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération:
o les paramétres mesurés in situ a chaque campagne:

- température, oxygéne dissous (concentration et taux de saturation), pH,
conductivité a 25°C et matiére organique dissoute fluorescente. Ces paramétres
sont mesurés sur I'ensemble de la colonne d’eau a laide d’'une sonde multi
paramétres munie d’un cable.

- transparence mesurée au disque de Secchi de 20 centimétres de diametre, a quarts
alternativement blanc ou noir.

o les paramétres analysés en laboratoire sur prélevements intégrés au niveau de la zone
trophogéne et prélevements au niveau du fond :
» parameétres généraux: azote Kjeldhal, ammonium, nitrates, nitrites,

orthophosphates, phosphore total, carbone organique total, matiéres en
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suspension, turbidité, chlorophylle a et phéopigments (échantillon filtré sur site
a laide d’'une pompe a vide manuelle / paramétres ne concernant que
I'échantillon intégreé), silice dissoute, demande biologique en oxygéne (DBO),
demande chimique en oxygéne (DCO);

» parameétres de minéralisation : chlorures, sulfates, hydrogénocarbonates,
calcium, magnésium, sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique
complet (TAC) ;

= micropolluants : substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a 'arrété du 7 aolt 2015 établissant le programme de surveillance de
'état des eaux. Les micropolluants organiques ont été mesurés sur les
échantillons d'eau brute et les micropolluants minéraux sur I'eau filtrée du méme

prélevement.
2.1.3.2 Parametres du sédiment

Sur les sédiments, les échantillonnages ont été réalisés au cours de la quatrieme campagne
au niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux compartiments
et les paramétres suivants :
= ['eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;
= |a phase solide: carbone organique, azote kjeldahl, phosphate total, matiéres
organiques volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers
et sables fins et grossiers), et micropolluants suivant I'arrété du 7 aolt 2015 établissant

le programme de surveillance de I'état des eaux.

2.2 Phytoplancton

Le suivi du phytoplancton a été effectué lors de 4 campagnes selon la méthode Utermohlé. Un
prélevement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone euphotique a I'aide d’'un tuyau ou
d’une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau. Cet
échantillon est également utilisé pour la filtration in situ de la chlorophylle a. Les échantillons
de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant détermination et

comptage des objets algaux’ au sein du laboratoire du GREBE. L’inventaire et le

6 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Uthermohl). NF
EN 15204.

7 Laplace-Treyture, C. ; Barbe, J. ; Dutartre, A. ; Druart, J.-C. ; Rimet, F. ; Anneville, O. ; et al. (Septembre 2009). Protocole
Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, v3.3.1. INRA, Cemagref.

GREBE
eau sol environnement

10



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

dénombrement du phytoplancton ont été réalisés, aprés passage en chambre de
sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou de fortes
abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) a été réalisée
en paralléle, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode préparatoire décrit
par la norme NF T90-35438. Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques
précisant pour chaque taxon le nombre de cellules dénombrées par ml et le biovolume total
du taxon (mm?3/l), accompagnés d’une représentation de I'évolution du peuplement algal en
termes d’abondance relatives des différents groupes algaux

L'Indice Phytoplanctonique Lacustre (IPLAC)® a ensuite été calculé sur la base de I'outil de

comptage du phytoplancton en laboratoire Phytobs°.

8 AFNOR. (2007). Détermination de I'Indice Biologique Diatomées (IBD). NF T90-354 15204.

9 Laplace-Treyture, C. ; Feret, T. Performance of the Phytoplankton Index for Lakes (IPLAC) : Amultimetric phytoplankton index
to assess the ecological status ofwater bodies in France. Irstea UR EABX.

0 Hadoux, E. ; Plaire, M. ; Esmieu, P. ; Dubertrand, A. ; Laplace-Treyture, C. PHYTOBS v2.3 : Outil de comptage du phytoplancton
en laboratoire et de calcul de I''PLAC. Version 2.3. Application JAVA. Irstea UR EABX. Base taxinomique du 15/12/2015.

GREBE
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3. Contexte général et caractéristiques du plan d’eau

La retenue de Panthier se trouve a une trentaine de km a I'ouest de Dijon dans le département
de la Cote-d’Or. Située a 373 m d’altitude, a I'est de la montagne de Créancey, ses 119 ha de
superficie s’étendent sur les communes de Commarin (commune principale), Créancey,
Semarey et Vandenesse-en-Auxois. La Figure 2 positionne le plan d’eau sur un fond de carte
IGN.
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F/gure 2 — Carte de localisation de la retenue de Panthier (Céte-d’Or, base carte.IGN 1:136 500)

La retenue de Panthier s’inscrit dans le réseau des réservoirs de Grosbois, Tillot, Cercey et
Chazilly (également suivi en 2017 pour ce dernier), créé au XIXéme siécle pour alimenter le
canal de Bourgogne au niveau du bief de partage des eaux. La Figure 3 situe le canal et ce
réseau de réservoirs. Le bief inférieur du canal sur le versant Sabne est alimenté par les
retenues du Tillot et de Panthier. Cette derniére, construite entre 1834 et 1836, contenait a
I'origine moins de 2 millions de m3. Sa capacité fut augmentée par un rehaussement de digue
entre 1865 et 1875 pour atteindre son volume actuel de 8,2 millions de m3 pour une profondeur
maximale théorique de 14,3 m (11,5 m observée). La retenue de Panthier est depuis lors le
plus important réservoir du canal de Bourgogne, juste devant celui de Grosbois. Elle est
inscrite, ainsi que son barrage a l'inventaire général du patrimoine historique depuis le 9 mars
2016.
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Figure 3 - Localisation du canal de Bourgogne et de ses réservoirs d’alimentation (Charles BERG
2005).

L’alimentation de la retenue est assurée par trois ruisseaux, le ruisseau de Panthier a 'ouest,
par une rigole dérivée du ruisseau des Pasquiers au nord, et par le ruisseau de Commarin,
anciennement ruisseau des Bordes a l'est. Depuis 1911, une rigole récupére les eaux
excédentaires du bief de partage des eaux depuis I'écluse de Sermaize, et les amene par le
sud. La retenue assure I'alimentation du canal de Bourgogne par la rigole d’alimentation des
Bordes, issue du ruisseau de Commarin qui constitue donc également I'exutoire du réservoir.
Le temps de séjour de I'eau dans la retenue est relativement long, de I'ordre de 480 jours, soit
16 mois. La Figure 4 présente une bathymétrie sommaire de la retenue réalisée par 'TONEMA.
Au nord et a I'ouest, les berges en pente douce ont favorisé le développement de roseliéres
et de saulaies. L’abaissement annuel du niveau d’eau, a partir du mois d’aolt, découvre des
vasiéres sur la rive ouest, accueillant de nhombreux oiseaux hivernant. Ainsi, comme sur la
retenue de Chazilly, des comptages ornithologiques réguliers sont effectués par la Ligue pour
la Protection des Oiseaux dans le cadre du programme Wetlands International.

En plus de la fonction d’alimentation du canal, d’autres activités se sont développées autour
de la retenue. Ainsi, une base de loisirs s’est installée sur la rive sud et offre de nombreuses
activités nautiques (dériveur, catamaran, planche a voile, canog, kayak, barque), ainsi qu’une
plage et un camping. Les activités halieutiques sont également pratiquées sur le site.

Le réservoir et son bassin versant, principalement occupé par des activités agricoles, reposent
sur des Marnes datant du Lias (Jurassique inférieur). La retenue de Panthier est, selon la
typologie nationale, une masse d’eau de type A2, soit, une retenue de moyennes montagnes,

calcaire, peu profonde. Elle appartient a I'hydro-écorégion de rang 1 «Cotes calcaires Est».

GREBE
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Le climat de la région est de type continental chaud, caractérisé par des saisons bien
différenciées thermiquement. Les précipitations peuvent étre importantes tout au long de
'année. Elles sont les plus faibles en mars et les plus fortes en juin. La température moyenne
annuelle est d’environ 10°C pour une pluviométrie annuelle de 822 mm. Une synthése des
données météorologiques de l'année 2017 au niveau de Savigny-les-Beaune (275 m
d’altitude, a 24 kilomeétres de la retenue de Panthier a vol d’oiseau) est présentée Figure 5.
L’année 2017 se présente comme plus chaude par rapport a la normale, avec une moyenne
de I'écart aux normes de + 1,64 °C. Les précipitations sont encore moindres en 2017 qu’en
2016, avec en cumul annuel, respectivement, 597 mm et 674 mm. Ces valeurs traduisent des

années plutdt séches par rapport a la pluviométrie moyenne de la région, autour de 882 mm.

i Panthier

=
A

!-i'\; ..

£
o 200 400 500 Kelis L

Figure 4 — Bathymétrie sommaire de la retenue de Panthier (relevés bathymétrique
ONEMA - isobathe tous les métres).

Comme toutes les retenues servant a I'alimentation du canal de Bourgogne, le réservoir de
Panthier est une propriété de I'état, co-gérée par la DDT, le Service Navigation de Dijon et
VNF. Il fait partie du Contréle Opérationnel (CO), mis en place pour répondre aux exigences
de la Directive cadre sur 'Eau en matiére de surveillance des milieux. Son objectif est d’évaluer
'état des masses d’eau identifiées comme risquant de ne pas atteindre leurs obijectifs
environnementaux et rendre compte de l'efficacité des mesures mises en ceuvre. Les
pressions identifiées a I'origine du risque de non atteinte des objectifs environnementaux sur
ce plan d’eau sont les pressions diffuses de type nutriments, I'altération de I'hydrologie et de

la morphologie, et I'altération de la continuité piscicole.
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Figure 5 — Données météorologiques 2017 a Savigny-lés-Beaune (Cote-d’Or), 275 m d’altitude, a 24
kilométres de la retenue de Panthier. Normales calculées sur la période 1981-2010 (source Infoclimat.fr,

modifié).

Le Tableau 1 présente les dates et types d’interventions réalisés au cours de ce suivi 2017.

La cote du plan d’eau est restée relativement stable au cours des trois premiéres campagnes

(profondeur 9-10 m), puis a diminué de moitié lors de la C4 (5 m). Les cycles thermiques

saisonniers de la colonne d’eau ont pu étre cernés au cours des campagnes.

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur la retenue de Panthier en 2017.
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Phy5|co-ch|fn|‘e Phytoplancton
eau sédiments
Cl 06/03/2017
C2 17/05/2017
C3 26/07/2017
C4 25/09/2017
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4. Physico-chimie des eaux et des sédiments

4.1 Physico-chimie des eaux

4.1.1 Profils verticaux

Les profils de mesure physico-chimiques au cours des quatre campagnes 2017 sont illustrés
sur la Figure 6, page suivante. Lors de la premiére campagne, début mars, la masse d’eau est
fraiche et homogeéne. Avec le réchauffement printanier des températures, une thermocline se
dessine vers 2 m, la surface atteignant prés de 19 °C alors que le fond est a 12,5 °C. Elle est
véritablement installée en juillet, vers 4,5 m, affichant un gradient thermique de 8,3 °C entre la
surface et le fond. En septembre, la retenue, qui assure le soutien d’étiage du canal de
Bourgogne, ne mesure plus que 4,6 m au point de prélévement. La thermocline s’est estompée
et la masse d’eau ne présente plus qu’un différentiel thermique de 2,5 °C autour de 3 m.
Classiquement, lors de l'installation de la stratification thermique estivale, le phytoplancton se
concentre dans les eaux chaudes de surface. Les couches profondes, plus froides, donc plus
denses que la couche supérieure, sont alors isolées de l'activité photosynthétique. Des
processus biologiques et chimiques consomment alors 'oxygéne présent en profondeur. Ainsi,
dés le mois de mai, I'épilimnion est sursaturé a 113 % et le fond ne présente plus que 37 %
de saturation. Lorsqu’en juillet, la thermocline est bien installée, les couches de surfaces sont
saturées alors qu’a partir de 5 m de profondeur, le milieu est anoxique (0% de saturation). En
septembre, malgré I'affaiblissement de la thermocline, 'oxycline est toujours trés marquée. Le
phytoplancton se concentre dans les deux premiers métres (zone trophogéne) qui présentent
alors une sursaturation de 150 %, alors que ce taux diminue a 6,5 % dans les deux métres
suivants.

L’activité photosynthétique entraine 'augmentation du pH dans I'épilimnion ou elle se déroule.
Ainsi, en mars la retenue affiche une valeur de 8,4 qui diminue autour de 7,5 dans les couches
profondes lors des trois campagnes estivales. Au sein de I'épilimnion, le pH augmente
conjointement avec la sursaturation, évoluant de 8,2 en mai a 8,8 en septembre. En paralléle,
au sein de I'épilimnion, le phytoplancton consomme les sels minéraux. La conductivité passe
ainsi d’environ 400 uS/cm a 270 uS/cm. En revanche, au sein de I'hypolimnion désoxygéné,
le phénoméne de relargage des sédiments se trahit par 'augmentation de la conductivité en
profondeur. Lors de I'anoxie du fond des campagnes 2 et 3, elle y atteint 470 uS/cm.

Les concentrations en matiére organique dissoute mesurées par fluorescence diminuent de
30 a environ 12 ppb ESQ au sein de I'épilimnion dés la C2 alors qu’elle semble s’accumuler

en profondeur, atteignant 40 ppb ESQ en C3 et C4.
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Figure 6 — Profils physico-chimiques de la campagne 2017 sur la retenue de Panthier. (a) Température
(°C) ; (b) Concentration en oxygéne (mg/l) ; (c) Saturation en oxygéne (%) ; (d) pH ; (e) Conductivité a 25
°C (uS/cm - nLF) ; (f) Matiére organique dissoute fluorescente (ppb ESQ).

Campagne 1 (06/03/17)
Campagne 3 (26/07/17)
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4 1.2 Parameétres de minéralisation

Les paramétres de minéralisation des eaux de la retenue de Panthier ont été mesurés au sein
de la zone trophogéne ainsi que dans le prélevement de fond lors de chaque campagne. Le
Tableau 2 présente les résultats d’analyses. Quatre paramétres ont une évolution significative
entre les deux premiéres campagnes et les deux suivantes. Les concentrations en bicarbonate
et calcium, et donc les valeurs de dureté et TAC sur lesquelles elles sont calculées, sont
stables au sein de la colonne d’eau en C1 et C2. Elles présentent ensuite des baisses d’'un
facteur 2 entre les campagnes 2 et 3 au sein de I'épilimnion, et entre les campagnes 3 et 4 en
profondeur. Au contraire, sodium, magnésium et sulfates voient leurs teneurs étre quasiment
doublées en C3 dans I'échantillon de fond, en anoxie totale. En septembre, ces taux sont

redescendus a leurs précédentes valeurs.

Tableau 2 - Résultats pour les parametres de minéralisation quantifiés sur la retenue de Panthier en 2017.

Limite de Cc1 Cc3 ca
Code sandre Paramétre Unité quantification Intégré Fond  Intégré Fond Intégré Fond  Intégré Fond
1327  Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 216 215 210 223 118 244 93 121
1337 Chlorures*  mg(Cl)/L 0,1 122 12,2 12,2 122 126 164 12,8 12,9
1338 Sulfates* mg(S04)/L 0,2 22 22 21,9 21,8 20,2 13,2 19,7 194
1345  Dureté °F 0,5 19,4 19,2 19,5 19,2 10,7 23,2 10 11,4
1347  TAC* °F 0 17,8 17,65 17,55 18,25 9,65 20 87 99
1367  Potassium*  mg(K)/L 0,1 21 2.2 2,4 23 21 22 25 24
1372 Magnésium*  mg(Mg)/L 0,05 39 3% 429 42 3,86 5,68 3,94 3,9
1374  Calcium* mg(Ca)/L 0,1 7,1 70,2 70,8 69,8 363 834 33,4 389
1375  Sodium* mg(Na)/L 0,2 78 78 87 82 87 17,6 89 88
7073 Fluorures*  mg(F)/L 0,05 0,15 0,15 0,16 0,15 0,15 0,14 0,15 0,15
4.1.3 Paramétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)
Les résultats analytiques des paramétres généraux hors

micropolluants pour la retenue de Panthier sont listés dans le
Tableau 3. La Figure 7 présente une photographie du
prélevement de fond en C3 qui présentait une coloration noiratre

et une odeur caractéristique assez forte. Les évolutions

conjointes des concentrations pigmentaires liées a la dynamique

Figure 7 - Prélévement
d’eau de fond réalisé le
26 juillet 2017 sur la
retenue de Panthier.

du phytoplancton (chlorophylle a et phéopigments), des matiéres
en suspensions totales en surface et de la transparence sont

représentées Figure 8.
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Figure 8 — Graphique de I'évolution conjointe des concentrations
pigmentaires (chlorophylle a + phéopigments) de la transparence et
des matiéres en suspension (MES) au cours des campagnes 2017 sur
la retenue de Panthier.

Les pigments chlorophylliens sont quantifiés en concentrations faibles lors des deux premiéres
campagnes. lls baissent méme d’un facteur 2 entre mars et mai. Les matiéres en suspension
voient leurs concentrations baisser d’'un facteur 6 et la transparence passe alors de 1 a 3,4 m.
Dés la campagne suivante, les MES retrouvent une concentration s’approchant de celle
mesurée en C1 alors que les pigments chlorophylliens présentent des teneurs relativement
élevées, atteignant respectivement 20 et 26 ug/l en juillet et septembre. Parallélement, la
transparence de I'eau régresse alors a 1,4 m puis a 0,7 m.

Les taux de carbone organique restent peu élevés, autour de 3 mg/l, avec un pic a environ 5
mg/l en septembre. En ce qui concerne les nutriments, les nitrates sont en concentrations
assez élevées a la sortie de I'hiver, 9 mg (NO3)/l. lls sont consommeés par le développement
phytoplanctonique et ne sont plus quantifiable dés le mois de juillet. C’est durant cette
troisieme campagne que les ions ammonium, dosés en faible quantité le reste de I'année,
présentent un taux important de 0,89 mg (NH4*)/I, tracant un relargage des sédiments. Quant
au phosphore, a I'opposé des nitrates, son taux est relativement peu important a la sortie de
I'hiver — 0,03 mg/l. A partir de la C3, ce taux devient moyen dans I'ensemble de la colonne
d’eau traduisant une accumulation de matiére organique. Sa valeur maximale atteinte dans le
fond lors de la campagne de mai est également notable, 0,091 mg/l. Enfin, les concentrations
en phosphore minéral dissous — orthophosphates — peu importantes lors des trois premiéres
campagnes, ~ 0,01mg (PO4%*)/l, deviennent moyennes en septembre. Le ratio demande
chimique/biologique en oxygene indique une prépondérance des processus biologiques dans

I'utilisation de 'oxygéne dont I'intensité augmente au fil des saisons.
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Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) quantifiés sur la retenue de Panthier en

2017.
Limite de C1 c4

Code sandre Parametre Unité quantification Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
1436 Phéopigments pg/L 1 1 - <LQ - 7 - 6 -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 5 - 2 - 13 - 20 -
1332 Transparence m 0,01 1 - 3,4 - 1,4 - 0,7 -
1005 lurbidite NFU 0,1 7 93 14 19 73 18 36 36

(Formazine

1305 MeS mg/L 1 11 7,6 1,8 2,4 8 18 12 8
1313  DBO mg(02)/L 0,5 1,2 1,2 1,1 1 2,5 4 4 3
1314 DCO mg(02)/L 20 <lQ <LlQ <lQ <LQ <la <La <la <LQ
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 3,1 3,1 3,2 3,3 3,7 3,1 5,5 4,9
1342 Silicates* mg(Si02)/L 0,05 0,06 0,06 1,2 1,7 2,3 8,3 4,7 5
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,3 0,68 0,85
1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 0,01 0,03 0,03 0,08 0,01 0,89 0,01 <LQ
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 0,04 0,04 0,07 0,08 <LQ <LQ <LlQ 0,01
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 9,2 9,4 6,7 6,3 <lQ  <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 0,03 0,028 0,009 0,091 0,041 0,047 0,048 0,039
1433 Phosphates* mg(P0O4)/L 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,01 0,07 0,08

* parametres analysés sur eau filtrée

4.1.4 Micropolluants minéraux

Les métaux quantifiés au moins une fois au cours des quatre campagnes du suivi 2017 sont

présentés Tableau 4. La liste de I'ensemble des micropolluants recherchés est fournie en

annexe 1. Quatorze micropolluants minéraux ont ainsi été dosés au-dessus de leurs seuils de

quantification :

o}

aluminium, a chaque campagne, en concentrations décroissantes, de,
respectivement pour la surface et le fond, 47,7 et 23,5 pug/l en C1 a 4,4 et <2
Mg/l en C4 ;

'arsenic, dont les concentrations sont peu élevées lors des deux premiéres
campagnes, puis augmentent nettement sur les deux derniéres et de maniére
encore plus marquée sur les échantillons de fond (jusqu’a 7 ug/l au fond en
C3). Ces résultats sont sans doute induits par le relargage sédimentaire en
condition anoxique ;

le baryum, autour de 14 ug/l, sa concentration est divisée par 2 en C3 ;

le cuivre, quantifié en faibles concentrations a chaque campagne entre 0,17 et
0,7 ug/l;

le fer, mesuré en faibles teneurs a toutes les campagnes (entre 34,2 et 6 ug/l)
avec un maximum a 85,4 ug/l dans les profondeurs anoxiques en juillet ;

le manganése a moins de 1,9 ug/l ;

le nickel, quantifié a un tres faible taux < 0,06 pg/l ;
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o le sélénium et le thallium, quantifié uniquement durant les deux premiéres

campagnes en teneurs trés faibles ;

o le titane, dépassant ponctuellement sa limite de qualification ;

o l'uranium et le vanadium, quantifiés a chaque campagne a de basses teneurs,

soit < 0,55 ug/l.

Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée sur la retenue de Panthier en 2017.

Limite de c1 c2 c3 c4
Parameétre Code sandre Unité quantification  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 ug(Al)/L 2 47,7 23,5 8 6,5 2,4 <LQ 44 <LQ
Arsenic 1369 ug(As)/L 0,5 0,8 0,8 0,9 0,9 1,77 7,03 2,41 3,26
Baryum 1396 ug(Ba)/L 0,5 13,1 13,4 13 13,8 8,5 8 7 15,9
Bore 1362 pg(B)/L 10 11 11 13 12 14 11 16 16
Cobalt 1379 pg(Co)/L 0,05 0,07 0,07 0,08 0,09 <LQ 0,07 0,08 0,07
Cuivre 1392 pg(Cu)/L 0,1 0,68 0,7 0,63 0,68 0,35 0,17 0,31 0,28
Fer 1393 ug(Fe)/L 1 34,2 27,6 15,7 14,5 6 85,4 15 6,2
Manganése 1394 pg(Mn)/L 0,5 0,8 0,7 0,6 1,9 <LQ 1,1 0,6 0,5
Nickel 1386 pg(Ni)/L 0,5 0,7 0,7 0,7 0,8 0,6 0,6 0,8 0,8
Sélénium 1385 ug(Se)/L 0,1 <lQ <LQ 0,1 0,11 <LQ <LlQ <LQ <LlQ
Thallium 2555 ug(Tl)/L 0,01 <LQ 0,014 0,017 0,018 <lLQ <LQ <lLQ <LQ
Titane 1373 pg(Ti)/L 0,5 1 1,1 <la 06 <lq <LlQ 06 08
Uranium 1361 pg(U)/L 0,05 0,45 0,45 051 0,51 0,44 0,28 043 0,41
Vanadium 1384 ug(V)/L 0,1 0,26 0,24 0,3 0,32 0,28 0,11 0,55 0,27

4.1.5 Micropolluants organiques

Le Tableau 5 regroupe les dix-neuf micropolluants organiques quantifiés lors d’au moins une

campagne en 2017 sur la retenue de Panthier. La liste de 'ensemble des micropolluants

recherchés est disponible en annexe 1.

Tableau 5 — Résultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute sur la retenue de Panthier en 2017.

Limite de c1 c2 c3 c4
Paramétre Code sandre Famille Unité  quantification Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond
4-tert-butylphénol 2610 Phénols ug/L 0,02 <LQ <LQ 0,04 0,04 0,1 0,04 <LQ <LQ
AMPA 1907 Divers ug/L 0,02 0,034 0,023 0,022 0,029 <LQ 0,05 0,024 0,034
Bentazone 1113 Benzothiazinones pg/L 0,02 <LQ <LQ 0,023 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/L 0,0005 0,0008 0,0009 <LQ <LQ <LQ 0,0017 0,001 0,0007
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/L 0,0005 0,0007 0,0008 <LQ <LQ <LQ 0,0009 0,0005 <LQ
Bisphénol-A 2766 Bisphénols pg/L 0,05 0,183 <LQ <LQ 0,238 <La <La <La <LQ
Cafeine 6519 - ug/L 0,02 0,04 0,032 0,054 0,043 0,539 0,028 <LQ <LQ
DEHP 6616 Phtalates ug/L 0,4 0,83 1,63 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
EDTA 1493 Divers pg/L 5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 8 <LQ
Formaldéhyde 1702 Aldéhydes ug/L 1 <lQ <La <lQ <LQ <LQ 1 2 2
Indéno (123c) Pyréne 1204 HAP pg/L 0,0005 <l <LQ <l <LQ <LQ 0,0008 <l <LlQ
Irbesartan 6535 - ug/L 0,005 0,006 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Isoproturon 1208 Urées ug/L 0,02 0,03 0,031 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Métaldéhyde 1796 Cyclo-octanes ug/L 0,02 <LQ 0,033 <LQ <LQ 0,064 0,078 0,073 0,061
Métazachlore 1670 Chloroacétamides pg/L 0,005 0,01 0,009 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Metolachlor ESA 6854 Organo chlorés ug/L 0,02 0,022 0,021 0,026 0,027 0,023 0,026 <LQ <LQ
Monobutyletain cation 2542 Organo étains ug/L 0,0025 0,0034 0,0051 <LQ 0,0035 <LQ <LQ <LQ <LQ
Naphtaléne 1517 HAP ug/L 0,005 0,006 0,006 <LQ 0,006 <LQ <LQ <LQ <LQ
Nicotine 5657 - ug/L 0,02 <LQ 0,047 <LQ <LQ <LQ 0,044 0,022 <LQ
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Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines suite a la
validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, formaldéhyde, dont une
contamination via la chaine de prélevement et/ou d’analyse de laboratoire est parfois privilégiée).

Quatre hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ont été quantifiés périodiquement, le

benzo (b) fluoranthéne, le benzo (g,h,i) péryléne, I'indéno (123c) pyréne et le naphtaléne. Ces
composés affichent des teneurs peu élevées, a I'exception du premier qui atteint la valeur
moyenne de 0,0017 pg/l dans le prélévement de fond de la C3.

Le DEHP, un phtalate utilisé dans I'industrie plastique, est également mesuré a un taux moyen
en surface et en profondeur en C1. La nicotine et la caféine sont des indicateurs de l'activité
humaine. La premiére n’est quantifié que sporadiqguement. Quant a la deuxiéme, elle dépasse
sa limite de quantification durant les trois premiéres campagnes avec un pic a 0,54 ug/l en
surface en C3.

Parmi les autres paramétres, la quantification du métolachlor ESA peut étre signalée. Il s’agit
d’'un métabolite du métalochlore et du S-métalochlore, deux pesticides organochlorés (le S-
métalochlore remplagant le métalochlore, interdit en France depuis 2003). Sa concentration

dépasse légérement sa limite de quantification durant les trois premiéres campagnes.

4.2 Physico-chimie des sédiments

4.2.1 Paramétres physico-chimiques généraux (hors micropolluants)

Le Tableau 6 fournit les résultats des analyses granulométriques et de physico-chimie

générale des sédiments de la retenue de Panthier prélevés lors de la 4™ campagne.

Tableau 6 — Physico-chimie et granulométrie des sédiments de la retenue de Panthier (25/09/17).

Limite de
Fraction Code sandre Paramétre Unité quantification  Valeur
Particule inf. 2 mm 1307 Matiére séche a 105°C % - 47,4
Matiere seche de particules inf. 2 mm 5539 Matiére Seche Minérale (M.S.M) % - 91,6
5540 Matiere Séche Organique (M.S.0) % - 8
6578 Perte au feu a 550°C % - 8,4
1841 Carbone organique mg(C)/kg MS 1000 23519
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 8,8
1433 Phosphates mg(P04)/L 0,015 0,043
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,01 0,28
Matiere seche de particules inf. 2 mm 1319 Azote Kjeldahl mg(N)/kg MS 1000 3979,7
1335 Ammonium mg(N)/kg MS 200 <LQ
1350 Phosphore total mg(P)/kg MS 2 1137
Matiére seche de particules inf. 2 mm 6228 Teneur en fraction inférieurea20pm % - 83
3054 Teneur en fraction de 20a 63 um % - 15,4
7042 Teneur en fraction de 63 a 150 um % - 1,4
7043 Teneur en fraction de 150 a 200 um % - 0,2
7044 Teneur en fraction supérieure a 200 um % - 0

GREBE
eau sol environnement

22



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

La Figure 9 présente une photographie du prélévement. Les
sédiments sont composés a 98 % de limons argileux fins a
trées fins (< 63 um), avec une part moyenne de matiére
organique (perte au feu de 8,4 %).

Les charges en azote et carbone organiques sont faibles a
peu élevées. La teneur en phosphore y est par contre

moyenne, soit 1137 mg/kg MS. La concentration en

ammonium de I'eau interstitielle est par contre significative et
traduit une activit¢ de relargage des sédiments (8,8 figure 9 — Sediments de la
retenue de Panthier prélevés

mg(NH4)/L). au/ni\;eau du point profond le
25/09/17.

4.2.2 Micropolluants minéraux

Les vingt-six micropolluants minéraux recherchés sont présentés en annexe 2. A I'exception
du tellure, ils ont tous été quantifiés dans les sédiments de la retenue de Panthier en 2017.
Les résultats des analyses sont présentés dans le Tableau 7. Le fer et I'aluminium sont dosés
en concentrations élevées, respectivement 33 110 mg/kg MS et 59 060 mg/kg MS. Arsenic,
chrome et nickel sont mesurés en concentrations moyennes a légérement élevées,
respectivement, 19,1 mg/kg MS, 77,8 mg/kg MS et 42,6 mg/kg MS.

4.2.3. Micropolluants organiques

L’annexe 2 présente la liste de I'ensemble des micropolluants recherchés. Douze
micropolluants organiques, tous des hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ont été
quantifiés dans les sédiments de la retenue de Panthier en 2017. lIs sont listés dans le Tableau

8. Neuf d’entre eux sont dosés en concentrations moyennes a légéerement élevées:

- benzo(a)anthracéne (63 pg/kg MS)

- benzo(a)pyréne (84 ug/kg MS)

- benzo(b)fluoranthéne (128 pg/kg MS)

- benzo(ghi)péryléne (62 pg/kg MS)

- chryséne (63 ug/kg MS)

- dibenzo (a,h) anthracéne (11 ug/kg MS)
- fluoranthéne (136 ug/kg MS)

- indéno (1,2,3c) pyréne (53 ug/kg MS)

- pyréne (113 ug/kg MS)
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Lors du précédent suivi (2014), ces mémes HAP, a I'exception du dibenzo (a,h) anthracéne
étaient déja quantifiés. La somme des concentrations quantifiées en HAP atteint cette année
encore une valeur moyenne de 817 ug/kg MS, contre 1166 ug/kg MS en 2014 et 1134 ug/kg

MS en 2011. Les sédiments peuvent toujours étre considérés comme contaminés par les HAP.

Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments de
la retenue de Panthier en 2017.

Limite de

Paramétre  Code sandre Unité guantification Valeur
Aluminium 1370 mg(Al)/kg MS 5 59060
Antimoine 1376 mg(Sb)/kg MS 0,2 0,5
Argent 1368 mg(Ag)/kg MS 0,1 0,2
Arsenic 1369 mg(As)/kg MS 0,2 19,1
Baryum 1396 mg(Ba)/kg MS 0,4 214
Beryllium 1377 mg(Be)/kg MS 0,2 1,3
Bore 1362 mg(B)/kg MS 1 57,2
Cadmium 1388 mg(Cd)/kg MS 0,2 0,2
Chrome 1389 mg(Cr)/kg MS 0,2 77,8
Cobalt 1379 mg(Co)/kg MS 0,2 14
Cuivre 1392 mg(Cu)/kg MS 0,2 19,4
Etain 1380 mg(Sn)/kg MS 0,2 2,4
Fer 1393 mg(Fe)/kg MS 5 33110
Lithium 1364 mg(Li)/kg MS 1 135,1
Manganese 1394 mg(Mn)/kg MS 0,4 664,1
Mercure 1387 mg(Hg)/kg MS 0,02 0,05
Molybdéne 1395 mg(Mo)/kg MS 0,2 0,7
Nickel 1386 mg(Ni)/kg MS 0,2 42,6
Plomb 1382 mg(Pb)/kg MS 0,2 22,1
Sélénium 1385 mg(Se)/kg MS 0,2 2
Thallium 2555 mg(Tl)/kg MS 0,2 1,6
Titane 1373 mg(Ti)/kg MS 1 3503
Uranium 1361 mg(U)/kg MS 0,2 1,7
Vanadium 1384 mg(V)/kg MS 0,2 101,1
Zinc 1383 mg(Zn)/kg MS 0,4 112,8
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Tableau 8 — Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de la retenue de Panthier en 2017.

Limite de
Parameétre Code sandre Famille Unité guantification Valeur
Acénaphtylene 1622 HAP pg/kg MS 20 26
Anthracéne 1458 HAP ug/kg MS 10 35
Benzo (a) Anthracéne 1082 HAP pg/kg MS 10 63
Benzo (a) Pyréne 1115 HAP ug/kg MS 10 84
Benzo (b) Fluoranthene 1116 HAP ug/kg MS 10 128
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP pg/kg MS 10 62
Benzo (k) Fluoranthéne 1117 HAP pg/kg MS 10 43
Chryséne 1476 HAP pg/kg MS 10 63
Dibenzo (ah) Anthracene 1621 HAP pg/kg MS 10 11
Fluoranthéne 1191  HAP ug/kg MS 40 136
Indéno (123c) Pyréne 1204 HAP ug/kg MS 10 53
Pyréne 1537 HAP ug/kg MS 40 113

Retenue de Panthier le 17 mai 2017
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5. Phytoplancton

L’échantillonnage du phytoplancton a été réalisé sur la retenue de Panthier au niveau de la
zone trophogéne au cours des quatre campagnes de prélévement. Avec 190 taxons, la
diversité globale du peuplement de 2017 est élevée, mais le biovolume global est
essentiellement représenté par un a quatre taxons par campagne. Concentrations
phytoplanctoniques et biovolumes présentent une nette augmentation entre les deux

premiéres campagnes et les deux suivantes.
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Figure 10 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques de la retenue de Panthier au
cours des 4 saisons de prélevement 2017 (regroupés en principaux groupes pigmentaires). (a)
Evolution en termes de concentration (exprimée en nombre de cellules par ml d’eau) ; (b) Evolution
en termes de biovolume algal (exprimé en mm?/l).

Relativement stable en termes de concentration et de biovolume en C1 et C2, autour de

respectivement 8 000 cell./ml et 0,7 mm?/l, ces deux parameétres de structure du peuplement
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sont multipliés par des facteurs de, respectivement, 2 et 7 en C3. Durant la derniére
campagne, les taxons de grandes tailles progressent, car si la teneur en cellules

phytoplanctoniques est relativement stable, le volume algal est multiplié par 1,8.

Globalement, le phytoplancton en 2017 est dominé sur la retenue de Panthier, en nombre de
cellules par ml, par les groupes pigmentaires des chlorophycées et cyanophycées. Tous deux
ont une préférence pour les eaux plutdt chaudes et riches en nutriments. En premiére
campagne, le premier groupe est principalement représenté par Desmodesmus costato-
granulatus et de petites espéces du genre Dyctyopsphaerium, le second par Aphanocapsa
delicatissima, petite cyanophyte coloniale bénigne caractéristiques des eaux mésotrophes a
eutrophes. Ces dernieres représentent encore 10 % des individus dénombrés en C2. Lors de
cette campagne, 40 % du peuplement global est constitué par la chlorophycée coloniale
commune, Tetrastrum triangulare. Ce taxon représente prés d’'un tiers des 76 % du biovolume
global occupée par les chlorophyceées.

Lors du pic de production observé en juillet, A. delicatessima compte encore pour 22 % des
cellules du phytoplancton. 30 % sont des chlorophycées. Ce sont principalement des
Coelastrum microporum, formant des colonies et ayant une affinité marquée pour les plans
d’eau méso-eutrophes, et une grande chlorophycée flagellée Carteria globosa qui représente
41 % du biovolume global. La motilité est un avantage lors de stratification telle que celle
observée sur cette campagne. En effet, les individus peuvent alors évoluer entre la surface
pour optimiser l'activité photosynthétique, et le métalimnion, plus riche en nutriments
provenant des profondeurs. Ainsi, la coccolithophycée Erkenia subaequiciliata, taxon flagellé,
augmente de 41 a 1763 cell./ml, soit une augmentation d’'un facteur 41. En termes de
biovolume global, ce taxon représente alors 11 % en campagne 3, contre 0,6 % en campagne
2. Le genre Fragilaria, regroupant de grandes diatomées coloniales aimant les milieux riches,
en compte pour 14 % en juillet pour moins de 2 % de la concentration totale. Ce taxon semble
quant a lui profiter de 'augmentation de la teneur en silicates au sein de la retenue en juillet
(cf. Tableau 3). En fait, 'ensemble des groupes pigmentaires présentent des augmentations
plus ou moins significatives de leurs concentrations et de leurs biovolumes. Cet accroissement
du peuplement phytoplanctonique en C3 se retrouve également au niveau de la diversité des
taxons présents, passant de 32 a 40 lors des deux premiéres campagnes a 65 au mois de
juillet. La derniére campagne se caractérise par le développement de la desmidiacée
Mougeotia sp. Apparaissant en C3, elle représente en septembre 12,6 % de la concentration
totale et 60 % du biovolume globale. Ce taxon, relativement commun, peut toutefois former en
conditions favorables des blooms littoraux au sein de masses d’eaux en voie d’acidification.
La présence d’euglénes, généralement observées dans des milieux trés enrichis peut

également étre signalée. Elles représentent 13,7 % du biovolume mais seulement 2,8 % de la
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concentration totale. Cette derniére, relativement stable par rapport a celle mesurée en C3,
est composée a 47 % de cyanophycées appréciant les milieux stratifiés, notamment
d’Aphanizomenon gracile. Cette derniére affectionne les masses d’eau peu turbulentes au sein
desquelles elle est capable de migration. A. gracile est exigeante en lumiére et en nutriments
phosphorés, qui atteignent leurs concentrations maximales en septembre (Tableau 3). Ce
taxon est capable de produire des hétérocystes pouvant fixer I'azote de I'atmosphére lorsque
I'azote minéral vient a manquer dans le milieu aqueux (nitrates < 0,5 mg(NO3")/l en C3 et 4).
Enfin, lorsqu’elle atteint de trés importantes concentrations, et sous certaines conditions, A
gracile peut former de trés importantes fleurs d'eau et présenter un risque de production

d’hépatotoxines et de neurotoxines.

L’indice phytoplancton lacustre (IPLAC) calculé sur les trois derniéres campagnes de
production est de 0,528 pour cette période 2017, soit un « état moyen » au regard de cet
indicateur. La sous métrique de biomasse algale (MBA) n’atteint que 0,419. Basée sur les
mesures de chlorophylles a, elle est défavorable, approchant la classe « médiocre ». Au
contraire, la métrique de composition spécifique (MCS), tendant a qualifier le niveau trophique
du plan d’eau, est plus favorable. De 0,575, elle décrit un milieu plutét mésotrophe. Le
pourcentage de taxons pris en compte dans le calcul de cette métrique varie 32,3 et 52,5 %
en fonction des compagnes. Toutefois, I'image du milieu que traduit cette métrique correspond
avec l'analyse des listes floristiques.

Lors du suivi 2014, lindice IPL calculé était alors de 44,3/100, traduisant un milieu
meésotrophe. Le peuplement était également faible en termes de concentration (< 18 000
cell./ml) et de biovolume (< 7 mm?3/l). Ce dernier, comme en 2017, augmentait au cours des
campagnes estivales. Toutefois, les cryptophycées et dinophycées, trés présentes en C3 et
C4 en 2014, ont ici fortement régressé au profit des chlorophycées et desmidiacées pour le

biovolume et des chlorophycées et cyanophycées en termes de concentrations algales.
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Tableau 9 — Liste floristique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2017
sur la retenue de Panthier. Les taxons sont présentés en concentrations (cell./ml).

Codes CAMPAGNES
CLASSES TAXONS Sandre C1 C2 C3 C4
Achnanthidium catenatum 7074 436 22
Diatomées pennées indét. (30 - 100 um) 6598 7 41
Eunotia 7569 7
Gyrosigma 9440
BACILLARIOPHYCEAE Navicula radiosa 8106 50
Nitzschia 9804
Nitzschia acicularis 8809 124
Nitzschia acidoclinata 8810 17
Ankyra judayi 5596 17 324 133
Carteria globosa 20064 2074 66
Chlamydomonas 6016 21
Chlamydomonas (< 10 um) 6016 33
Chlamydomonas (< 10um) 6016 228
Chlamydomonas > 20 um 6016 21
Chlamydomonas sp. (< 10 ym) 6016 4
Chlorophycées unicellulaires (5 - 10 um) 1115 44
Chlorophycées unicellulaires (5-10 um) 1115 17
Coelastrum microporum 5610 2821
Coenochloris fottii 5618 634
Crucigenia tetrapedia 5633 15
Desmodesmus abundans 31929 133
Desmodesmus aculeolatus 37353 177
Desmodesmus bicaudatus 37351
Desmodesmus communis 31933 83 88
Desmodesmus costato-granulatus 31932 1759
Desmodesmus opoliensis 30006 88
Desmodesmus subspicatus 31950 41 177
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium arcuatum 5729
Monoraphidium contortum 5731 17
Monoraphidium griffithii 5734 4 21
Monoraphidium komarkovae 5735 66 104 44
Monoraphidium minutum 5736 282 7 M
Monoraphidium tortile 5741 4
Pediastrum boryanum 5769 22
Pediastrum simplex 5777 166
Phacotus lenticularis 6048 50 11 83 111
Scenedesmus arcuatus 5807 71
Scenedesmus ellipticus 5826 34
Scenedesmus granulatus 5829 44
Stichococcus (< 4 um largeur) 6003 17
Stichococcus sp. (< 4 pm) 6003 7
Tetradesmus lagerheimii 42838 104
Tetraedron caudatum 5885 21 22
Tetraedron minimum 5888 17 124 332
Tetrastrum staurogeniaeforme 5904 88
Tetrastrum triangulare 9300 3005 83
Treubaria triappendiculata 5913 41
Chrysococcus 9570 50 19 41 88
Chrysophycées indét. 1160 62
CHRYSOPHYCEAE Chrysophycées indéterminées 1160 62
Dinobryon divergens 6130 97
Kephyrion rubri-claustri 6152 20,7
COCCOLITHOPHYCEAE Erkenia subaequiciliata 6149 41 1763 133
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....Suite du Tableau 9

Mougeotia 1146 2124
CONJUGATOPHYCEAE Spondylosium planum 5443 41
Staurastrum 1128
Diatomées centriques indét. (> 10 ym) 12334 11
Diatomées centriques indét. (< 10 um) 6598 7 62
COSCINODISCOPHYCEAE Diatomées centriques indét. (5 pm) 12334 7 21
Rhizosolenia eriensis 8732 21
Chroomonas 6260 41
Cryptomonas 6269 66 34 465
Cryptomonas marssonii 6273 17 4
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas sp. 6269 62
Goniomonas truncata 35416 100 1141 398
Plagioselmis nannoplanctica 9634 1211 492 207 2124
Aphanizomenon flos-aquae 6291 664
Aphanizomenon gracile 6292 2035
Aphanizomenon issatschenk oi 9668
Aphanocapsa delicatissima 6308 3318 708 3526 1327
Aphanothece 6346 885
Aphanothece clathrata 6349 149
CYANOPHYCEAE Chroococcus minor 9642 88
Cyanodictyon planctonicum 9709 224
Merismopedia glauca 6327 332
Merismopedia tenuissima 6330
Microcystis wesenbergii 6384 1106
Oscillatoriales indét. fines 6391
Synechococcus nidulans 9726 1858
DICTYOCHOPHYCEAE Pseudopedinella elastica 20753 4
Ceratium 4949 1 2
Ceratium hirundinella 6553
DINOPHYCEAE Gymnodinium 4925 41
Peridinium cunningtonii 25630
Euglena 6479 11
Phacus curvicauda 6506
Phacus longicauda 6511
EUGLENOPHYCEAE Phacus tortus 6521
Trachelomonas 6527 21 354
Trachelomonas hispida 6531 21
Asterionella formosa 4860
Fragilaria 9533 290
FRAGILARIOPHYCEAE Fragilaria nanana 6690 133
Ulnaria acus 32078 104 22
KLEBSORMIDIOPHYCEAE  Elakatothrix gelatinosa 5664 41 88
Cyclotella ocellata 8635 3401
MEDIOPHYCEAE Stephanodiscus hantzschii f. tenuis 8748 44
Stephanodiscus minutulus 8753 3517
Actinastrum hantzschii 5591 354
Dictyosphaerium (environ 2um) 5645 1543 26 415
Dictyosphaerium pulchellum 5648 33 716 560 509
Dictyosphaerium sp. (environ 2 um) 5645 88
Didymocystis fina 9193 332 44
TREBOUXOPHYCEAE Didymocystis planctonica 25668 33
Lagerheimia genevensis 5714 17 21 1M1
Nephrochlamys rostrata 5745 41
Oocystis lacustris 5757 34
Oocystis parva 5758 66 593
Centritractus belenophorus 6228
XANTHOPHYCEAE Nephrodiella 9615 7 498 199
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6. Appréciation globale de la qualité du plan d’eau

Les résultats obtenus sur la retenue de Panthier lors de ce suivi 2017 témoignent d’'un lac a
tendance eutrophe. Malgré sa faible profondeur et une stratification thermique peu marquée,
les couches profondes du plan d'eau demeurent de facon chronique trés fortement
désoxygénée, traduisant un déséquilibre écologique global du plan d’eau, aussi bien au niveau
des eaux que des sédiments. Les taux de nutriments, notamment azotés, sont importants
dans le plan d’eau, ce qui se reflete dans les volumes phytoplanctoniques rencontrés en
périodes de production. Le stock nutritionnel minéral des sédiments en fin de période estival
est peu important, mais le relargage sédimentaire reste conséquent lorsque le milieu entre en
désoxygénation, relangant vraisemblablement la dynamique phytoplanctonique au vu de la
faible stratification, des importantes teneurs en chlorophylles mesurées, et des sursaturations
en oxygéne mesurées en surface. Des traces d’éléments métalliques et de HAP sont relevées
dans les eaux, et les analyses effectuées sur le compartiment sédimentaire confirment

egalement une contamination du milieu en HAP.
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Annexes
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Annexe 1
Liste des micropolluants analysés sur eau
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Annexe 2
Liste des micropolluants analysés sur sédiments
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Annexe 3
Comptes rendus des campagnes de prélevements physico-chimiques et

phytoplanctoniques
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oplancionig

DONNEES GENERAL PLAN D'EAU - STATION

Plan d'ean : Retenue de PANTHIER Date : 06032017
Nom station : Point profond Code station : U1305043
Organisme/ opératear : GREBE / A, Olivetto - P, Prompt Réf. dossier : AERMCPE
JLOCALISATION PLAN D'EAU
Commme : |Commann (210
Tlan 0 eau marmant : oui Superficie du bassin ver sant :| 95 lkm®
HER:HERI : 10-Cdtes calcare Est Superficie du plan d'eau ;| L19|km?®
Profondenr maximale théorique : 14,3 'm Profondeur moyenne : Im

Carte:
(extrait IGN 1/25 000 éme)

Blanche

Eol®
_| Puointde prélévernent
1 Phate 2

e
=
rieg 4,
1

* %
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur - GP§
X ¥ Altitude
Lambert 93 (swtme frangais) (e m)
813518 BGE3ISTE 376
WS 84 (systime memational) d GPS fen drs) B Altitude {m)
Profondeur : 0.4 m

Photos du site :
(indiquer 1" angle de prise de vue sur la carte)

Kemargues et ohservations :
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

phytoplancton (ml) :

Plan d'ean : Reteniie de PANTHIER Date : 06/03/2017
Station ou n® d'échantillon : Point profond Code lac : 1305043
Organisme / opérateur : GREBE / A. Olivetto - P, Prompt RéT. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur GPS
X b :
Lambert 93 {systéme frangais) (en i} MItUdB_ 376,0
823528 6683578 {m):
N ;
WGSE 84 (systeme international)|  données GPS {en dms) A“I::nd}E‘
Profondeur (m) : 94
Instensité du vent : TROYeR
météo pluie fine
Conditions d’observation : Surface de I'ean agitée
Hauteur des vagues: 0.2 m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport i
Marnage : an 1a végétation de ceinture (pour 2 L
les plans d’ean marnant) :
Remarques :
|PRELEVEMNTS
Heure début de releve : 14:45 Heure de fin de relevé : 17:15
[Z] phytoplancton [ bouteille intégratrice
[ chiorophyle Matériel employé : [ bouteilie van Do
[ eau [ uyau
Prélévements réalises : LJesmors
[ racroptiytes Volume filtré pour la 960
chlorophylle (ml} :
[ oligochétes
[] autres, préciser Volume de Lugol ajouté pour le 4

Remarques, observations :

lemperalre e Pair

Prélévements de fond réalisés a la bouteille verticale type Van Dorn & 8,4 m.

TV Presso wlmoes 960 hipa.

Dépidt des échantillons d'eau et de sédiments au TNT de Besangon (25) le 06/07/2017 4 18:15,

Prélévements euphotiques pour analyse des macropolluants et micropolluants et échantillonnage phytoplancton réalisés
i la bouteille verticale type Van Dorn tous les 0,5 m sur 2,5 m.

S Fomnulaire de saisie - [rstea

GREBE

Panthier_PHYTO_PS_C4_2017 xls
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

Plan d"eau ; Retenue de PANTHIER Date : 06/03/2017
Station ou n® d"échantillon : Point profond Code lac : U1305043
Organisme / opérateur : GREBE / A, Olivetto - P. Prompt RéT. dossier ¢ AERMC PE
ITRANSPARENCE
S 1 Zone euphotique (2.5 x Seuchl]l 25
enm:
|PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ 4 chagque prof.
Prof {m) Temp (°C) pH Conductivité 4 05 01 g MODF Heure
Echantillon phytoplancton ? 25°C (S. an-l] ppb ESQ
Intégré de 0 a ..
B 2.5
O 01 6.3 8.4 407.1 97,7 12,1 20,28
[l ] 0,5 6,3 84 407.1 97,6 12,0 29,30
[m] 1 6,3 8,4 407,1 97,6 12,0 29,29
[l 15 6,3 8.4 407,1 97,6 12,0 20,27
O 2 6,3 8.4 4071 97,5 12,0 2928
|| 2,5 6,3 8.4 407,1 97,4 12,0 29,30
|| 3 6,3 8.4 4071 97,3 12,0 29,32
[H] 3.5 6.3 8.4 407,1 97,3 12,0 2928
[l ] 4 6,3 84 407,1 7,3 12,0 29,27
[l | 4,5 63 8.4 407,0 97,3 12,0 2028
[N 5 6,3 8.4 407,00 97,2 12,0 29,27
O 55 6,3 8.4 407,0 97,2 12,0 2027
d 6 6,3 8.4 407,00 97,1 12,0 29,26
O 6,5 6.3 8.4 7.0 97,1 12,0 20,26
O T 6,3 8,4 407,1 97,0 12,0 29,26
|| 7,5 6.3 8.4 4071 97,0 12,0 30,25
d 8 6,3 8.4 407,00 26,9 12,0 29,25
|| 8.5 6,3 8.4 4070 96,9 12,0 29,25
| 9 6,3 8,4 406,9 96,9 12,0 29,25
| Profondeur (m)
| 0 2 4 6 8 10
] 0 : L L L 0
D 5 _— g e Temp (°C)
d =, - 100 "é pH
S E - 150 : - 02 mgfl
] S 6 200 ﬁ N
] = == w= Conductivité § 25°C
a ﬁ 8 250 E {us.cm-1)
[l 5 iis 300 ‘.,.E Ya%
0 g 350 E Matiére organique
= B e e [amed =
g 14 450
||
L]
0
0
0]
||
0
W
U
U
]
W]
O
U
0]
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hytoplancionique en plan d'

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - STATION

WG ere = 2 oNEES

@1 : Pﬂlﬂlhil} o5

Carte :
(extrait IGN 125 000 éme

\
Crot Bouriay
T4

e Rk.{'{,, Photo 2 '

de Panihier

Plan d'eau : Retenue de PANTHIER 1Date : 17052017

Nom station : Point profond Code station : 1305043
Organisme [ opérateur : GREBE / F. Bourgeot - 8. Ponchon REF dossier AERMC PE

LOCALISATION PLAN D'EAU
Commune :JCommarin (21)

Plan d'can marnant ; outi Superficic du bassin versant : 973 |km?
HER :JHER] : 10-Cites caleaire Est Superficie du plan d'eau : 1.19Ikm'

Profondeur maximale théorigue : 143 m Profondeur moyenne ; Im

L LT 4o "
Coreed o Plales

Indigquer
le Nard

+-
ianchs

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur ;| GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme fungais) © fem m)
R23528 GORISTR 376
WS 84 (systeme intenmtioiml) © données GPS ren dms) 3 Altitude (m)
Profondeur : 10,8 m

Phites du site :
(indiquer I'angle de prise de vuc sur la carte)|

Remuarques et observations :

© Formulaire de saise - Irstea Panthier_PHYTO_PC_C2 2017.xls

GREBE
eau sol environnement




Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

Plan d’eau : Retenue de PANTHIER Date : TI05/2017
Station ou n® d’échantillon : Point profond Code lac : U1305043
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - S, Ponchon RéT. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur ; GPS
X Y
Altitude
Lambert 93 (systéme frangai en i, 376,0
R G 823528 6683578 (m): :
. d Altitude
WGS 84 (systeme international)|  données GPS {en dms) (m):
Profondeur {m) : 10,8
Instensité du vent b
météo temps sec faiblement nuageux
Conditions d’observation : Surface de I'eau * agitée
Hauteur des vagues: 0.1 m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport a
Marnage : ol Ia végétation de ceinture (pour| ®:35 M
les plans d’eau marnant) @
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 13:00 Heure de lin de relevé : 15:00
phytoplancton ] bouteille intégratrice
chiarophylle Matériel employé : [] bouteille Van Dorm
eau [+] Tuyau
Prélévements réalisés : L] sédiment
[ fiscroptivtes Volume filtré pour Ia_ 1000
chlorophylle (ml)
[ oligochétes
[[] autres, préciser Volume de Lugol ajouté pour le 4
phytoplancton (ml) :
Deépit des échantillons d'eau et de sédiments au TNT de Chilon/Sadne (71) le 17/052017 & 19:00,
Prélévements de fond réalisés  la bouteille verticale type Van Dorn 4 9,5 m,
Prélévement euphotique pour analyse des macropolluants et échantillonnage phytoplancton réalisé au tuyau sur 8,5 m
et prélévements pour micropolluants réalisés i la bouteille verticale type Van Dorn tous les 0.7 m sur 8,5 m.
Remarques, observations :
Beaucoup de zooplancton.
Core a Pechedle 2 13,00 m
Ternperaimee ol Paiv 0 2570907 Pross almas, 2 %75 b,

Jo Fomulaire de saisie - Irstea Panthier PHYTO_PC_C2_ 2017 xl=
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Plan d"ean : Retenue de PANTHIER Date : 17/05:2017
Station ou n® d"échantillon : Point profond Code lac : U1305043
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - S. Ponchon Rer. dossier : AERMC PE
[TRANSPARENCE
St s i Zaone euphotique (2,5 x S:]t:c:ll]: 8.5
|PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ 4 chague prof.
Prof {m) Temp (°C) pH Conductivité 4 05 01 g MODF Heure
Echantillon phytoplancton ? 250 UlS.un'l] ppb ESQ
lntegr:‘:e 0a.
O 01 18,9 82 4082 1136 10,6 11,34
U 1 188 82 4070 114.7 10,7 11,68
1 2 16,3 §.2 408,4 114,4 11,2 16,16
] 3 152 82 4130 113.1 1.3 21,59
] 4 14,5 8.2 4104 116,8 11,9 19,38
] o 13.6 §2 416,6 102.4 10,6 20,10
L] 6 13,1 8.0 419.8 86,5 9.1 20,63
[l 7 12,7 7.8 251 51,5 54 24,23
[] 8 12,6 7 428,2 41,2 44 24,70
[} 9 12,6 1.7 429.1 37,8 4,0 25,08
] 10 12,5 7.7 4294 36,1 3.8 2526
Profondeur (m)
] 1 2 3 4 5 3 ! 8 ] w0 1
0 — . : ———— . : + 0
2 3 - | 50 Ternp (*C}
4 — f - r——— 100 g pH
3 s 2” a
E P 150 & w02 mgfl
~ 8 > -
C»’ 10 4— - "‘" 4 -8: = w= Conductivité 3 25°C (pS.cm-
f_l 5 e ——— e 250 £ 1) _
p 14 _-l""'-—-’-__ - 300 "-'% —
-‘é 16 / - 350 ‘I;:' = = Matitre organique dissoute
= 18 "-_'%-'-.—" = r 400 3
-—— -_— . - -
20 450
1
=
[
O
Ll
Ll
L]
[l
L1
W]
0
L
L
]
[
L
Ll
L
L]
L
]
[
LI
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Relevé phytoplanctonigue en plan o’ ean

DONNEES ( ERALES PLAN D'EAU - STATION
Plan d'cau : Retenue de PANTHIER Date 26072017
MNom station : Point profond Code station : U1L305043
Organisme | opérateur : GREBE / E. Michaut - A. (Oivetto Réf. dossier : AFRMC PE

LOCALISATION PLAN IYEAL

Commune JCommarin (21)

Plan d'eau marnant : o Superficic du bassin versant :| !l?3rm1
HER :JHER] : 10-5te= culoaire st Superficie du plan d'eau : 1 l‘)lhnz
Profondeur maximale théorigue : 143 m Profondeur moyenne : I|-|-|
53 - = . = o 4 03 == =
- _-..;_w N Plaie gt ey v e N Y indiuer
:-: WEE o, 7 i =5 | teNord

\ PnnIh:ar _.'.‘. 3

Carte :
(extrait IGM 1/25 000 émc)

Hianche

LOCALISATION STATION

Coordonnées du point : relevées aur : GPS
X b4 Altitude
Lambert 93 (mptéme frangais) © fen m)
823527 GERISKT i76
A
WGS 84 (systime stemational) ¢ doandes GPS (en dmy i hicude {ra)
Profondeur |

Phatos du site :
(indiquer "angle de prise de vue sur la carte))

Remarques ot observations :

£ Formulaire de saise - Irstea Panthier_PHYTO_PC_C3_2017 xls
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'ean : Reteniie de PANTHIER Date : 26/07/2017
Station ou n® d'échantillon : Point profond Code lac : 1305043
Organisme / opérateur : GREBE / E. Michaut - A, Olivetto RéT. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur GPS
X b :
Lambert 93 {systéme frangais) (en i} MItUdB_ 376,0
823527 6683587 {m):
L Altitude;
WGSE 84 (systeme international)|  données GPS {en dms) (m) :
Profondeur (m) : 5.8
Instensité du vent : faible
météo temps sec laiblement nuageux
Conditions d’observation : Surface de I'ean faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport i
Marnage : an 1a végétation de ceinture (pour 18 m
les plans d’ean marnant) :
Remarques :
IPRELEVEMNTS
Heure début de relevé : 10:00 Heure de fin de releve : 12:30
phytaplancton [[] bouteille ntégratrice
chioraphylle Matériel employé : (] bouteilie van Dom
eau [] Twyau
S Gallseis [ sédiment
s LR U E [ racroptiytes Volume filtré pour Ia_ 1000
chlorophylle (ml}
[ oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 4
phytoplancton (ml) :
Dépit des échantillons d’eau et de sédiments au TNT de Dijon (21) le 26/07/2017 4 16:30,
Prélévements de fond réalisés i 1a bouteille verticale type Van Dorn 4 7.8 m,
Echantillon euphotique pour analy se des micro/macropolluants et phytoplancton réalisé i Ia bouteille verticale ty pe
Van Dorn tous les 0,5 m sur 3,5 m.
Remarques, observations :
Cote al'échelle : 11,20 m / Cote NGF : 370,66 m
ernperainee chie aie 0 1971200 Press, slmos. 2 %75 D
S Fomnulaire de saisie - Irstea Panthier _PHYTO_PC_C3_ 2017 xls
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

Plan d"ean : Retenue de PANTHIER Date : 26/07/2017
Station ou n® d"échantillon : Point profond Code lac : U1305043
Organisme / opérateur : GREBE / E. Michaut - A. Olivetto Réf. dossier : AFRMC PE
[TRANSPARENCE
s 14 Zone euphotique (2.5 x Seuchl]l 35
enm:
|PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ 4 chague prof.
Prof {m) Temp (°C) pH Conductivité 4 L8 7 01 g MODF Heure
Echantillon phytoplancton ? 250 UlS.un'l] ppb ESQ
Intégré de 0 a ..
35
O 0,1 220 8.4 269 107 9,0 8.5
[} 0.5 22,0 8.4 269 107 9,0 8,6
L] 1 22,0 8.4 269 107 2,0 8,6
Ll 15 21,8 83 269 106 £9 8,9
|| 2 218 8.3 269 102 8.6 9.3
[ 2,5 21,7 8,3 269 102 8,5 9,4
[l 3 21,7 52 270 99 5.4 9.4
L] 3.5 21,7 82 269 98 83 9,4
[l 4 21,7 8,2 269 97 §2 9,5
] 4,5 21,6 8.1 27 95 8,0 05
(W] 5 20,0 .3 382 0 0.0 19.1
O 5.5 174 7.4 128 0 0,0 27,8
L] 6 16,5 74 440 0 0,0 29,6
L] 6,3 154 1.4 451 0 0.0 30,3
] 7 14,6 7.4 459 0 0,0 31,4
] 7.5 14,1 7.4 465 [ [ 372
L] ] 13,9 7.4 458 0 0,0 38,5
B 8.5 13,7 74 470 0 0,0 41,1
LL_l Profondeur {m)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10
[ 0 : . L T 0
[ ————— b0 o s T ()
O 5 /: 100 £ oH
L % _,.4.»-«--—--»-## 150 & oo 2
i "a" 10 200 :m‘:
[ i PPN 250 ':T" - we Conductivité d25°C (pS.om-
S \ - WE
i é;’, Y / b 3so g
L g 20 / x a00 T Matiére organique dissoute
(1 s e - Laso S
25 500
[
L]
L
=
[
LJ
]
L]
LJ
Ll
L]
L]
L
[F]
]
LI
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

wplanctonigue en plan ' eau

.S PLAN D'EAU - STATION

Plan d"eau : Retenue de PANTHIER Date 250972017
Nom station : Point profond Code station : U1305043
Organisme / opérateur : GREBE / F, Bourgeot - C, Louche Réf. dossier : AERMC PE
LOCALISATION PLAN IYEAL
Commune :}Commann (21 )
ﬁun A eau marnant ; oul Superficie du bassin versant ;|
HER :JHER]  10-Cites cabeaire Fst Superficie du plan 'eau |
Profondeur maximale théorigue : 143 m Profondeur moyenne ;|

AN panthier

P
Carte : £y Eyarite j‘l' i‘
(extrmat TGN 125 000 éme w +

Al Ty
s A
- Ia Crochérs

AL v -
™ A \ )
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point relevees sur | GPS
X b Altituda
Lambert 93 (sysense francaisy fen mi
§23529 BERISH0 376
WGS B4 (sytéme memmtionl) | données GFS fen dms) L Altitude (m)
Prolondeur : 4.6 m
T

Photos du site :

(mchiaguer Mangle de prise de voe sur la carle;

Hemarques ef observations :
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'ean : Retenue de PANTHIER Date : 25/09/2017
Station ou n® d'échantillon : Point profond Code lac : 1305043
Organisme / opérateur : GRERBE / F. Bourgeot - C, Louche RéT. dossier : AERMC PE
STATION
Coordonnées de la station relevées sur GPS
X b :
Lambert 93 {systéme frangais) (en i} MItUdB_ 376,0
823529 6683590 {m):
N ;
Altitude
WGSE 84 (systeme international)|  données GPS {en dms) (m) :
Profondeur (m) : 4.6
Instensité du vent : faible
météo temps sec fortement nuageux
Conditions d’observation : Surface de I'ean faiblement agitée
Hauteur des vagues: 0,05 m
Bloom algal : non
niveau des eaux par rapport i .
Marnage : an 1a végétation de ceinture (pour o L
les plans d’ean marnant) :
Remarques :
|PRELEVEmNTS
Heure début de relevé : 15:32 Heure de fin de releve : 18:20
phytaplancton [[] bouteille ntégratrice
chioraphylle Matériel employé : (] bouteilie van Dom
eau ] Tuyau
S Gallseis [+] sédiment
LSV e Ca et [ racroptiytes Volume filtré pour Ia_ 495
chlorophylle (ml}
[ oligochétes
[ autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 4

phytoplancton (ml) :

Deépidt des échantillons d’eau an laboratoire Carso de Venissieux (69) le 26/09/2017 4 11:20,
Dépit des échantillons de sédiments au laboratoire LDA 26 le 26/09/2017 4 12:30.

Préléevements de fond réalisés i la bouteille verticale type Van Dorn 4 4,0 m, 20 bouteilles soit 24 litres.
Echantillon euphotique pour analyse des micro/macropolluants et phytoplancton réalisé i I1a bouteille verticale ty pe
Remarques, observations :[van Dorn tous les 0,5 m sur 1,5 m. 18 bouteilles soit 21,6 litres.

ol i Pechaelle -7 Ak m S Cole MBEEF - S0b 3iom

lernperainee el e 2003207 Press, atmos, 2 HE0 Dy
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

en plan d’eau

TIMI
Plan d’eau : Retenue de PANTHIER Date : 25/09/2017
Station ou n° d'échantillon : Point profond Codelac : U1305043
Organisme / opérateur : GREBE / F. Bourgeot - C. Louche ReT. dossier : AERMC PE
[TRANSPARENCE
S 0.7 Zone euphotique (2,5 x Secchi) 1,75
enm ¢
JPROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ 4 chagque prof,
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivite a Oy, O3 e MODF Chla pg/l
5 . i
Echantillon phytoplancton ? 25°C (uS.cm 1] ppb ESQ
Intégre de 0 a ..
8 175
O 01 17.1 87 247 134 14,6 16,9 13.4
[l 0,5 17.1 8,7 247 157 152 17.0 25.3
L] 1 17,0 8.7 247 157 152 17,0 354
] 1,5 16,9 8,8 247 154 150 17.8 332
|| 2 16,4 8.6 252 124 12.2 19,7 40,2
O 2,5 153 82 265 96 9.5 20,6 20,9
] 3 14,9 78 270 67 6,7 20,6 47,8
[l 35 14,7 15 274 36 3.6 20,8 42,9
] 4 14,7 ] 276 24 24 20,9 46,6
[l 4,5 14,6 74 277 q 0,7 19.2 41,0
Profondeur {m)
] 1 2 3 4 5 Temp (*CH
] 0 _
% 3 T— — — . ‘—,,*"’" _50‘;;5 .
S -” 100 o
X 4 7 ]
= 7 | e o === 02 mgl
S 6 e ——— ¥ 150 g
E o 200
& 8 J;‘* F w= we Conductivité 3 25°C (pS.cm-1}
=) T ——— . L 250 N
1+ 10 B e (=
5 ’ - 300 £ 02%
=) 1 i - 350 9
E 14 -— ] - 400 3 Matiére organique dissoute
C—— e —————— 3
& 1 - 450 E
L w s+ Chila pg/l
18 00 s

[ A o] o o o o o o o o | o}
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Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2017 — Retenue de Panthier (Cote-d’Or)

PE RMC lot 1- PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2018

débris organiques)..)

el organiques en surface

AR e Hem : Ratariie de CHAZILLY Fiatenue 48 PANTHIER Lae 465 ALLBEES Grawhre ge WAIVRE WESTAIL
- Code /1305003 LI1305043 W2L05043 L0S35003
£ PRI FEIEF b TN ETEF]
Appareil de prédenvamant | Carclier Carillisn Cargllier Caioltes []
Henne Freman Herine Firman Boro: Fiman Berne: Fhman
Puinl de prékvammnt | Pasinl profond Painl polzrd Poiil profard Poirll profand
(Coordormess GRS [Lamier 55 enm) - == B21420 #= BEIG2E #= BETIRE %= EZITT2
¥= ERTTIEG ¥= 5Ra35I0 y=SEAE2E VESTAEET
Profondeur {mj - 9,75 48 0 18
(Aspect et nature des sédiments = =
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en Limons fins gris foncé Moo Mmcst ook fio¥, EALA hok Limoneux-tourbeux bruns Argilo-limoneux brun-gris

2 Nom : Retenue de VILLEGUSIEN
PLAN D'EAU : Code : L0905003 V23-4003 = =
Date: 190972017 1410872017
Appareil de prélévernent ; Carottier Caroftier Carottier Caroftier
Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman Benne Ekman
Point de prélévement | Point profond Point profond
Coordonnéas GPS (Lambert 93 anm) © x=BT4736 ¥=905392 ¥= x=
y= 6740458 y= 8593430 ¥= y=
Profondeur {m} : 3] 864
[Aspect et nature des sédiments
{couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en Limono-argileux gris-brun Limons argileux brun-gris
débris organiques)...)
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Annexe 4
Rapport d’analyse phytoplancton
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Rapport d’analyse Phytoplancton

Edité le : 30/03/2018

RAPPORT n°: PHYTO 02/03.2017

Dossier:

Station :

Prélévements :

Déterminations réalisées par :

SOCIETE D'ETUDE ET DE CONSEIL

définitif

EAU - SOL - ENVIRONNEMENT

provisoire Ji]

Page 1/6

Agence de I'Eau Rhéne-Méditerranée Corse
A l'attention de Mr Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz
69363 Lyon cedex 07

Surveillance de la qualité des plans d’eau du nord du bassin Rhéne Méditerranée

Lot n°1

U1305043 Panthier

Effectués par le GREBE (A. Olivetto, P. Prompt, F. Bourgeot, S. Ponchon, E. Michaut, C. Louche)
Dates : 08/03/18, 17/05/18, 26/07/18, 25/09/17

Jeanne Rigaut

Objet soumis a I'analyse : phytoplancton

Résultats : Inventaires réalisés sous Phytobs version 2.3

Paramétre Unité Méthode Accrédité
y Protocole standardisé grand cours d'eau,

BEM e £51 Fintonionmon . Irstea, V2, déc.2010

Analyse (s) Phytoplancton (liste (s) v

floristique (s)) - Uterm&hl NF EN 15204

Commentaire (s) - -

Le rapport établi ne concerne gue les échantiflons soumis a l'essai.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée gue sous sa forme intégrale.

Un rapport provisoire n'est pas signé et seul l'exemplaire définitif signé a une valeur contractuelle.

Le présent rapport d'essai peut étre diffusé sous forme papier ou par transfert électronique de données.

Il est conforme aux exigences de fa norme NF EN ISO/CEl 17025.

Les analyses phytoplancton ont été réalisées au laboratoire & l'adresse suivarte : 21 rue Sébastien Gryphe & Lyon 69007,

tofrac, . gtation cofrac
N 1-1313

Portée disponible
E55A 1S surwww.cofrac.fr

Signataire des rapports d'analyse Phytoplancton

GROUPE DE RECHERCHE ET DETUDE BIOLOGIE ET ENVIRONNEMENT
SEGE SOCIAL - 23 AUE SANT MCHEL  F B3007 LYON = France - TEL 047271 0075 - FAX 0472720612
SARL A CAPTAL DE 100000 € - RCS LYON B 328 331 965 - SAET 323 391 556 00038 - CODE APE 7317

ENR.78 - version 8 - Date d'application : 14/03/18 - Page 1/1
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AERMT - Lot 1 - Panthiar U1305043 RAPPORT n® : PHYTO 02003204 7
Page 2 sur &

Liste floristique

1" campagne : 06/03/2017

Type Nombre Blovalume MNombre

Mom taxon Code taxon Classe Code Sandre ©f, compté compté  mmdA cellules/ml
mrkyra judayi ANYILD CHLORGFHYCEMAE LAk Cel. 1 n.ooLTa 1651
tpkanacapsa celicatissima ARADEL O OPHYCEAE E30R Cel. i 00332 ECI RS
Chlamydamanas <10nm MWW 130 CHLOReRIYECAL 516 Cel & 0. 00T 3518
Chloraphyedes unicelulaires 5 10pm WOWI159 CHLOROP I MDAL 1115 cel 1 0. 00E7 16.55
Chrysooooo s CHSSPY CHRYSOFPIMCCALC 9oTn Cel. X 0.00423 48 77
Cacnachlars fottii COaraTt CHLORORIMECAL Sel2 Cel

Ciy ptamanas CRYEMPN CRYPFTOPHYCEMNE E2a1 Cel. 3 NA1LTE ER.2T
Ciy ptamanas marssanii CRYMAR CRYPTOPHYCEMRE E273 Cel. 1 0.015301 1a.50
Cyclatella oozllata CNCOCE FEDICQPHYCEMAE PE3G Cel. x5 11.30455 a0 27
[DesmocesmL s cammuris DEDeng SHLOROEIMYCCAD 31633 Cel

Desmocesiil s costato granulatus DLDCOG CHLOROR DAL 31632 cel 106 0. [H365 1752871
CesmocesmLs subspicatLs OECALE CHLOROPHYCEME EAULTY Cel.

Dictyosphaericm {enwirar 2pm! HEWDRE2 TREBOUKIOMHYCEAE GE4G Cel. 43 0.00a17 154302
Dictyosphacrici pulckellum DICPUL  TROBIWLEIQRIYCCAL Sed48 el 2 000478 3ils
Dicymacystis fira DIDFIM - TREBOUXIQPYECAL 5193 Cel Al RS L 33183
Dicymacystis planctorica DIDrLs TREBQILNIOMHYCEAE 20EER Cal. 2 0003500 3318
GEoriamanas truncata MEW'149 CRYPTOPHYCEME ZRd1E cf. Cel a 002081 Na.E5
Gy msipma GYREFY  BEACILLARIOPHYCEME naan Cel.

Lagerheimia gerevensis LAGIEEN  TROBOLK QR YCCAL 54 Cel 1 (. 002G 16.55
Manarapkicivim cantartum MORZIN CHLOROEYCCAD 5731 Cel. 1 0.[oLa? 16.55
Manarapkiciom griffithii MACMGRI CHLOROMHYCEMAE orad Cel.

Manarapkicicm komarkavas MOMEOM  CHLORODPHYCEME 5735 Cel. 4 0.0A0E2 =N
Manarapkicivi mirctum MGMMING - CHLOROEYCCAD 5738 Cel. 17 0.[2623 28308
mdanarapbkicie e torilne MACTW TR CHICIRORIMNCTAT 341 il

Maviclla raciosa NAMEAD  BACILLARIGPIIYCCAL 210k Cel 3 0. 25865 4477
Mitzschia acicularis MIZACT  BACILLARIOR|IYCTAL Ba08 of Cel

Mitzzchia acicoclirata MIZWIN  BACILLARIORHYCEMNE RRLD Cal. 1 0.00L10R 16.50
Onoystis pana OoCPAR  TREBCINIOMHYCEAE oYLR Cel. 4 000417 Ea. 27
Fhacots lerticularis FIITLCM CHLOROEIMECALD B2 Cel 3 00204 45 77
Flagiosclmis rannoplarctica FLiGMAR CRYPTOPIMWCEAL Gaid Cel. 73 008478 121118
Stickocoecls = 4 L larpon e M CWOES CHLOROE I MCDAL B3 el 1 [000e 16.55
Tetrasdran mirimum TEARIN CHLORGFHYCEMAE GRER Cel. 1 0.005R1 1650
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AERMC - Lot 1 - Panthier U1305043

Liste floristique

RAPPORT n°: PHYTO 02/03.2017
Page 3 sur 6

2°™ campagne : 17/05/2017

Type Nombre Biovolume Nombre

Nom taxon Code taxon Classe Code Sandre Cf. compté compté  mm*/l  cellules/ml
Ankyra judayi ANYILD CHLOROPHYCEAE 5386 Cel. ar 0.03405 32431
Aphanocapsa delicatissima APADEL CYANOPHYCEAE 6308 Cel. 180 0.00071 708.26
Aphanothece clathrata APOCLA CYANOPHYCEAE 6349 Cel. 40 0.0003 14911
Asterionellaformosa ASTFOR FRAGILARIOPHYCEAE 4860) Cel.

Ceratium CERSPX DINOPHYCEAE 4545 Cel, 2 0.00262 0.08
Ceratium hirundinella CERHIR DINOPHYCEAE 6553 Cel. 8 0.01285 0.32
Chlamydomonas <10pm NEWI130 CHLOROPHYCEAE 6016 Cel, 1 0.00086 373
Chrysococous CHE5PX CHRYSDPHYCEAE 5570 Cel, E QOoO1sE 18,64
Coemncslntis fotti COOFIT CHLOROFHYCEAE nle ERL 17 11343 0331.71
s graiatetaorcia CRLITE] CHLLMCIPHYCFA o633 Ce . i LRI 4.5
Cogatomonas LTS PN CRYEILHFEYCEAE =Xk Ue . 4 [RTR L LY H.h
Cryatomonas —aszon’i CRYAAR CRYFTOR FYCEAE 5175 e 1 CL o7 173
Cyanod ctyos p anctosicu— COIP LA CAMOAPHYCEAE S708 Ci re) (W11 22360
D= mocezmus costato-gre o st s DECCOG CHLOROPHYCEAE 31532 Ci

i atn AR tentr q.es (2] HEWNTT (OISCINCOSCIP FYCRAE 1233 Lr . Z [ARH L a5 ARk
i atn = Eer ce i q.es determiages 00~ MR CEIRCINCIASCLP Y URAL i LR z [LIKEHE 1
Digto—Gos contr gees indétor—i=oos =10 p— MEWDE:  COSCIMADISCORFYCESE 12334 o3 3 Lc2e 1L.18
Digto—Gos prandes ddéter—" 5oy 30 - 100p— IR EM EACILLARICRF ¥CEAE G208 ER 2 Qo03s T40
Dlictysp e omgetwi-on 2|_|.—:I IR HiFBCILLEICT YRS F aidh el £ [aNiIFul] IhIM
Lictyosp vaei.m an cae lue I2CHLIL HiF BLALLICTIFHY RS F hl-hH Ue . T4 CL0HOR Madid
Linobiyns d vergras 1213 ISP EYCEAF &13l el -] (LA YR.5D
Ela catot=r's i =t nosa ELAGEL  KLEESORMIDICREYCEAE ) L3 11 CLOGTES 4100
Erkesis suoaec o'l ata ERKSUE  COCCOUTHOREYCEAE 4144 Cel. 11 CLo0Las 4100
Fuantia FLIMERE EECILLAR P F YOS R L. & (LIELAR EE)
L n naas T nrata HWES TS CRYPILFEYCEAE AR [ P

PAnArapAid e ar., At FALT AR CHLLIHCIPHYC RS F ary il

In-orpsid u— gritith” SICMGRI CHLOROFHYCEAE I ER 1 CLO0CET 173
Io-orpsidu— mn.t.m R R CHLORAFHYCEAE IO e 2 ) vz ] 740
PAnorapaid o torti e PACTH L2 CHLLECIPHYCFAE ] Ue . 1 CLINEM 4./3
Nuah-ociclla MNEFSFH HANTHORHYCEAE 2615 el 2 CLOoGT2 TA0
Cocy=tiz lac. steis OOCLAL TREBOUKIOPHYCEAE Im? ] | [ef1 BE 3155
Laneystis panda CICICHAL | RFBECLAICIPHY A F R il kL] (L1544 A
Ped act-u~ hoangan.m PEIZHL CHLLHCIPHYCFAF ~sRY Le . i N2 AN B
Pacotus cnticu &y PHTLEM CHLOROPHYCEAE L Ce . 3 L8 1118
[ agioscl—iz nan oo ancticea FLEYAN CRYFTOM FYCEAE 634 L 132 [PRIEE S 422 .00
Fseucnarcine | laelastica PLIPFLA 121 POCHLF F YO A 20159 Ce . 1 (LR 4./3
RERARCRL S ATAtus HUFANRC CHLLMCIPHYCFA R a8l Ce . 1= (LLTER FLA; &
sepapcri s ell of nos SCFFLL CHLLECIPHYCRAE S8R el 4 [ER1ATr A 334
Stichococeus <4 am argou- SEWNOES CHLOROPHYCEAE 003 el 2 [eR1 Krhyg TA0
Tetast -u— thigngu arc TERTRI CHLORAFHYCEAE 2300 i BO0G 01833 300453
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AERMC - Lot 1 - Panthier U1305043 RAPPORT n°: PHYTO 02/03.2017
Page 4 sur 6

Liste floristique

3*™¢ campagne : 26/07/2017 (1°" partie)

Type Nombre Biovolume Nombre

Nom taxon Code taxon Classe Code Sandre Cf. compté compté  mm*/l  cellules/ml
Achnanthidium catenatum ACDCAT BACILLARIOPHYCEAE FrE s Cel. 21 0.05749 435.53
Aphanizome non issatschenkol APHISS CYANOPHYCEAE S668 Cel.

Aphanocapsa delicatissima APADEL CYANOPHYCEAE 6308 Cel. 170 0.00353 352571
Carteria globosa CARGLOD CHLOROPHYCEAE 20064 Ccf. Cel. 100 201173 207385
Centritractus belenophorus CETBEL XANTHOPHYCEAE 6228 Cel,

Ceratium CERSPX DINOPHYCEAE 4545 Cel. 13 0.04301 1.32
Chlamydomonas CHLSPX CHLOROPHYCEAE 6016 Cel. 1 0.023 20,74
Chiamydomonas <10um NEWI3D CHLOROPHYCEAE 8016 Cei 11 Qo547 22813
Cols—yco—o&es » 20— CHLISFY CHLOROFHYCEAE 00 ERL 1 o023 T4
200N = N 4as CHAWHPE CRYFILFEYCEAE 2Rl Ce . z SR NELL] 4135
CAMYSOCNCCUs CHSSHE ISP EYCEAF L Kl Ue . z (LNHAE 4138
CArgzopayoies incite-mind o= INDCHR CHRASOM FFCEAE 1160 Ci 3 W11 2 0222
Corgzopayries incite-mind o= INDCHR CHRASOM FHCEAE 1160 Ci 3 [WX1 2 0222
Conr st -u— m' cropor.m COERIC CHLORAPHYCEAE 510 e 134 53745 2BI0 57
Caratomonas LHYS PR CRYPILHEYCEAE =] Lr . 3 (L1002 R 22
LIS mMne RE G & ada s IZFI3&EL CHLLAMCIPHYCFA = Cr .

L= mocesmus co——ushis DEOCS CHLOROPHYCEAE 31533 Ce . 4 G 0302 o250
Lz Moc2Emus 50 2sp catus DEDSUE CHLDROFHYCEAE 31850 (iNg 2 CoolLln 4148
Digto — Gy contrgaes [Fp—) NEWOLL  COSCIMADISCORFYCESE 12334 el 1 L3z 20,74
i atn A pe i g ps ivddteriades <10~ INDECE COISCINCISCDR FYCRAE =RLH Ue . 3 CLI0EHE Fit 27
i atn = fes oot g ps ivddte riades =110~ R LA T o i IRV L [ T o TR 1245 LR .

Digto—ces peandes sdéter—" ey 30- 100p—  1NDREY BACILLARIORFYCEAE 5508 Cel. 2 C021ES 1148
i ctyeevsp =ieaie =i m e =wi -0 = 2p—| NEWOG2 TREEOUXIIPHYCEAE 645 Cel. x CLO0LeES 41478
120 EEWER AR G T I2CHLIL | RFBLALIS ICIPHYC A F R L. 2 (LB AT
Lidy ~ocyst 5 fina [RIIRIRIL] L BLALIEICIPHY RS F 51493 Cr .

Fla<atorar y gp &t nosa FLALIFL ELFESCHERANDILIP F YCE AE aohd Lr .

Erkesis suoaec ol gty ERKSUE  COCCOUTHOREYCEAE fl48 col. BZ 07233 17062 85
Eugli-a ELIGERY ELIGLEMORHYCEAE 478 e

| ragi ar a I lEasHE I EaGILARIDFFYCRAF ok 51 Ue . 14 [N N Y 0sh
Go&io—o-ee t.ncata NEW142 CR¥FTORFTCEAE 35410 Col. 63 23612 1140067
Go-wostn—u=— s0—=c s GOTSER RARFIDAPHYCEAE 5206 Cel.

R ancinin RSP [N PHYCES F a4y [ z (R 1R% oy 41,45
Kepayr na - austr EFPHLIE L L 4 o o &lhd Le . 1 (LIEN2Y LAY
L ==z — i g e s nEis LAGGEN TREECUKIIPHYCEAE T4 Col. 1 (e v= L) 20,74
RAe-ismopod'a gla. s YERGLA Cr O PHYCESE 5327 el L8 15 oaLzT 33183
Pez-ismopoed aton.issima IERTE™ CiaNOFHYCEAE 5330 ci

PAnorapaid e arc., st PACTHA i CHLLMCIPHYCFA R hEFL) Ce .

Pnorapaid e cnstortn e FALIM LT CHLLECIPHYCFAF R 1 Ce .

Roswompsid u— grtith” NCGRI CHLORAFHYCEAE 2734 i 1 CLCAES M T4
Rosworpsid u— ko =3 kovae RO KD CHLORAFHYCEAE ITE5 Col. 5 01532 103.7
Mosorpsidu—mn.t.m WA CHLORAPHYCEAE ITE0 i 2 O 00330 1l.48
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AERMC - Lot 1 - Panthier U1305043 RAPPORT n°: PHYTO 02/03.2017
Page 5 sur 6

Liste floristique

3*™ campagne : 26/07/2017 (2°™ partie)

Type Nombre Biovolume Nombre

Nom taxon Code taxon Classe Code Sandre Cf. compté compté  mm*/l  cellules/ml
MNephrochlamys rostrata MNECROS TREEOUXIOPHYCEAE 3745 Cel, 2 0.0031% 41.48
MNephrodiella MNEHSPX XANTHOPHYCEAE 5615 Cel. 24 0.04778 457.75
Nitzschia MNIZSPX BACILLARIOPHYCEAE S804 Cel.

Nitzschia acicularis NIZACI BACILLARIOPHYCEAE 8809 cf.  cel. [ 0.03634 124.44
Oscillatoriales indéterminées fines NEW133 CYANOPHYCEAE 6391 Fil. 9 0.03304
Pediastrum boryanum PEDBOR CHLOROPHYCEAE 5769 Cel.

Pediastrum simplex PEDSIM CHLOROPHYCEAE STIV Cel. 8 0.32055 165.92
Peridinjv ™ cunningtoni’ PERCUN DINOPHYCEAE 25630 Cel,

Faacntus entici ars FHILFM CHLDMCIPHY A F 2L (A 4 1114400 WL HR
Faaris oy cada FHECLI FLIGGLE SETRHY R F fallh (A

Faris ong ralca FHALY FLIGGLE ST EHY R F B411 (A 1 RAN ) 0.4
Foacuz tot.s FHATDR ELIGLEMOPHYCEAE ohel Ci

[ agioscl—iz nan-oalanctica PLGNAN CRYPTOM FHCEAE SG34 Ci 10 0.014z2 A0T.38
Baiznsnleaiaer gns & HFAFI CLIRCINCSCLIPHY CRAF 23l Le . 1 1L IKHS LAY
Lponey osins alan.an LPUPLA  LLIMILIGE IUPHYCHAF a4 [ z L1123 41,44
L1allCast o~ H1ANPR LLINILIGE IDPHYCRAE 11248 [

Tetadosmes lagerwe’ = MEWN 158 CHLOROPHYCEAE A2B38 Ce . ki 0.03215 163.7
Tet-wec ron ca.datu— TEACAL CHLOROPHYCEAE BES gl 1 0.oelE 2.7
L etaRc N =i %inin~ I FaARAIN CHLOMCIPHY A F Rhi (A F 1113845 12444
1et-ast U~ tiangn are I FIELIEL CHLDMCIPHY A F 1] (A 4 111504 WL HR
Trachclo—o-ee TRASRY ELIGLEMOPHYCEAE ohet Ci 1 0.033a7 T
Trachclo—o-es hisaica TRAHIS ELIGLEMOPHYCEAE oh3l Ci 1 0.07:3% 2T
Tz owciatr apoencic. sty TRETRI CHLOROPHYCEAE nl1s Ci 2 0.0217% 4148
Ulnasaan.s LILYACL | BELILARIDIPEYCRAF H21E i LR b 1L 180 WH.

GREBE - Eau 5o Envirennement



AERMC - Lot 1 - Panthier U1305043 RAPPORT n°: PHYTO 02/03.2017
Page 6 sur 6

Liste floristique

4°™ campagne : 25/09/2017

Type Nombre Biovolume Nombre

Nom taxon Code taxon Classe Code Sandre Cf. compté compté mm®/l  cellules/ml
Achnanthidium catenatum ACDCAT BACILLARIOPHYCEAE 074 Cel. 1 0.00292 2.12
Actinastrum hantzschii ACSHAN TREBOUXIOPHYCEAE 5581 Cel. 16 0.04566 353.85
Ankyra judayi ANYIUD CHLOROPHYCEAE 5596 Cel. [ 0.013594 132.73
Aphanizomenon flos-aguae APHFLO CYANOPHYCEAE 6291 Cel, 30 0.07632 663.66
Aphanizomenon gracile APHGRA CYANOPHYCEAE 6252 Cel. 92 0.48846 2035.23
Aphanocapsa delicatissima APADEL CYAMNOPHYCEAE 6308 Cel. 60 0.00133 1327.33
Aphanothece APOSPX CYAMOPHYCEAE f346 Cel. 44 0.00885 BB4.88
Catcrag'obosa CARGLD CHLOROPFYCEAE 2008 cEL 3 LoeeE [T
Co -atin— CERSPY CINQPHYCEAE 1245 Est. 41 005343 1.04
Coom-op=weies Lnice o gnes 3-10p— NEW158 CHLORCPHACEAE 1115 Co . 2 0.CCETE 44,24
Conaorocrus mSo- CHRMIR CYANOPFCEAE 542 (FE i 4 0.001S5 BB.40
Lo W= oo, CHEEPH CHRYSOPEYCEAE =] cel. 4 000752 BB.49
Caocla=t-u— microoao-u— COEMIC CHLOROP FACEAE Saln col.

Cryptomonay CRYEMY CRYFTORFYCEAE n2es Co. 2l 082321 404,55
Dz smodes—us b noans CEQAEL CHLORORHCEAE jlzas (aFt o 0.00E3 1327
D smodies—us oo oo atus MEWI104 CHLORCP FCEAE 17453 Co. B 0.G13a7 170,58
Dicsmodes—us bhoa . datus MNEWIGE CHLORCP HCEAE ERERS) (aFt

Dosmodes—us co—me.nis DELCD CHLORARHCEAE 31233 cel. 4 003221 BE.48
Dicsmodiez—us pan ‘ons's CIECPO CHLOROP FHCEAE JOCCE col 4 0.02T0R 249
D smodies —us suosoicet .5 DEDEUE CHLORAOPFHCEAE 1= Col B 008G 17058
Drctyozahac o mienyros 2p—] MNEWDGZ TREECUKIOR FYCEAE 54 L 4 00003z BE.48
Oretywnzahas i.m aclchellu— DICPLUL TREEDUKIOR FYCEAE SEAE o 23 00737 S08.BL
13 dy eyt £ fina 12020 T IRFELALEILE FYCEAE H1EH e, Z LIS a4, 7d
Flazatntheix gg at wnta FLALIFL ELFHSLTERA TIZICTPHY R E hed (=, 4 1L eE Hidd
Erscms s.baccu’c it ERESLE COCCOUTHORHYCEAE oLz col. o 000587 13273
Eug cna ELIGERY EUGLEMOFHYZEAE v ¥ o ] 0EZTIE 110,061
Frag'lara nasana I HANA™N AGILARIDPHYCEAF =00 (-] ] 10607 #532 T82.A4
Lo ominnas fruacata HEWTdY CHYPIDFEYCRAE hELALY f. (] T LIS L
LAEr-hie m & goneye s = LAcalak M IKEBLUAILH FTCEAE aris Lo k. =20 NN
Md [0~ onas & oo omos NaLA KR SYMURDETCEAE 621l Co

B emoyet's wrse b gl WIOWIES CYANOPFYCEAE 0354 Ce 50 0.C75m 11061
Monora shicio— arcuztu— MO ARC CHLOROFR HYCEAE s Lo

Ronorshiciu— gr 't RONGRI CHLORAOPHFCEAE 5734 Cel.

Monor shiciu— ko —arsovae BACN KO CHLORCP FCEAE 5 Lo 2 0GOS 4424
RAouae otia VIOUSRE CONUGATORECEAE 1145 Co =] 532425 212372
Muezsrod ol gy MERSPH EAMTHOPHYCEAE = Co g 0011l 189.1
Mitzerh s ac colary MIZAC) BACILLARIOMHYCEAE EELE Co

Doyt s aard OOCRAR TREECDUXIORHCEAE TR Co.

o Higtor ales imdéte-mnéey fiqes MNEW135 CYANOPFCEAE 03zl Fl. 3 0oLLTS

Poarod .5 ootiow ars FPHTLEN CHLOROPHCEAE & col. ] 004535 11051
P gginze m's Sannop 3ae PLGENAN CRYFTORFYCEAE 5534 col. 55 0, L4800 212z T2
Pze.dopecinelly o as’ o FOFELA DICTrOCHOPHYCEAE 0753 col.

Srernodos— s ptan.lato s SCEGRL CHLORAFHCEAE GEIZ col. 2 000155 34,24
Stephanocizcus hastzscoi fotons s STETEL VIEDICP FFCEAE oTAE Cel. 2 0o1esT 4424
StophEnocistus moauty s STERAIM WEDIOR FYCEAE 273 cel. 158 316507 321741
Stroocooous < e latge - MEWIES CHLOROR HCEAE ooo3 Co.

Syneenooonc. s Sid. lans SYCHID CYANOPHYCEAE 5725 {5 PR i = 0.CoT43 LEGE. 22
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