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PREAMBULE

Cette étude de diagnostic écologique de plans d’eau a été réalisée dans le cadre du
programme de surveillance établi lors de la mise en ceuvre de la directive cadre européenne
sur I'eau (DCE)', prescrivant une atteinte de « bon état » écologique des masses d’eau en
2015. En application de cette derniére, il est demandé a chaque état membre d’évaluer I'état
écologique des masses d’eau d’origine naturelle ou le potentiel écologique des masses

d’eau fortement modifiées et artificielles.

L’agence de I'eau Rhone Méditerranée Corse a mandaté le bureau d’études GREBE pour
I'acquisition de données écologiques sur un certain nombre de masses d’eau de plans d’eau
(MEPE) de plus de 50 hectares du nord du bassin. Les prestations ont été réalisées en
application de l'arrété du 27 juillet 20152 établissant le programme de surveillance de I'état

des eaux.

o

Etan du Malsaucy, le 24/03/2015.

" DCE. Cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I'eau. Directive 2000/60/CE.

2 Ministere de I'écologie, du développement durable et de I'énergie. Arrété du 27 juillet 2015 modifiant 'arrété du 25 janvier 2010
relatif aux méthodes et critéres d’évaluation de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique des eaux de surface
pris en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18 du code de I'environnement.
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1. INTRODUCTION

1.1 Organisation du rapport

Les résultats du suivi de 'année 2015 sont présentés sous la forme d’un rapport de données
brutes et d’interprétation commentée des résultats, présentant également les méthodologies

mises en ceuvre et les rapports de campagnes de terrain.
1.2 Typologie naturelle des plans d’eau

La typologie naturelle des plans d’eau utilisée dans le rapport est définie dans I'arrété du 12
janvier 20108 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et classer
les masses d'eau. La typologie est basée sur l'origine des plans d’eau (naturelle ou
anthropique), leur hydro-écorégion*, la forme de leur cuvette et leur fonctionnement
hydraulique. Les formes théoriques de cuvettes lacustres sont présentées Figure 1, et sont
définies comme suit :

e Forme L: lac peu profond, zone littorale largement prépondérante, stratification
thermique peu étendue et/ou instable (lac polymictique).

e Forme P: lac profond, stratification thermique stable (lac monomictique ou
dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou
asymeétrique.

e Forme LP : lac ayant a la fois une zone profonde stratifiée stable (monomictique ou

dimictique) et une zone littorale étendue, la cuvette pouvant étre symétrique ou

= X7
vp\{‘/

Figure 1 - Formes théoriques de la cuvette
lacustre. La ligne pointillée indique la limite
théorique de profondeur maximale de Ila
thermocline en été (Figure issue de la
circulaire 2005/11).

asymeétrique.

3 Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies vertes et des
négociations sur le climat. Arrété du 12 janvier 2010 relatif aux méthodes et aux critéres a mettre en ceuvre pour délimiter et
classer les masses d’eau et dresser I'état des lieux prévu a l'article R. 212-3 du code de I'environnement. Journal Officiel de la
République Frangaise.

4 Wasson, J. G., Chandesris, A., Pella, H., & Blanc, L. (Juin 2002). Les hydro-écorégions de France métropolitaine, approche
régionale de la typologie des eaux courantes et éléments pour la définition des peuplements de référence d'invertébrés.
Cemagref.
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2. PROTOTOCOLES DE PRELEVEMENT ET D'ANALYSE

2.1 Physico-chimie des eaux et du sédiment

2.1.1 Campagnes de mesures

Quatre campagnes de mesure sont réalisées au cours de I'année :

e campagne 1: entre mi-février et fin avril (voire plus tard selon Tlaltitude),
correspondant a la période de brassage et d’homothermie des eaux ;

e campagne 2 : mois de mai, correspondant au début de la période de stratification
thermique ;

e campagne 3 : fin juillet / début aolt, correspondant a la période estivale ;

e campagne 4 : mois de septembre/octobre, correspondant a la fin de la période de
production végeétale et a la période de stratification maximale du plan d’eau, avant le

refroidissement de la masse d’eau.

2.1.2 Prélevements

2.1.2.1 Préléevements d’eau

Les prélévements d’eau sont réalisés au niveau du point de plus grande profondeur du plan
d'eau. Dans le cas de retenues artificielles, une zone de sécurité interdite a la navigation,
généralement matérialisée par une ligne de bouées, peut étre présente a proximité des
ouvrages. La zone de prospection se limite alors a I'extérieur de cette derniére. Deux
profondeurs sont échantillonnées :

> la zone euphotique : elle correspond a 2,5 fois la transparence de I'eau. Cette
derniére est mesurée a 'aide d’un disque de Secchi de 20 centimétres de diamétre, a

quarts alternativement blanc ou noir.
= un premier échantillonnage est destiné aux analyses phytoplanctoniques,
physico-chimiques classiques et dosage de macropolluants. Il est réalisé avec
une bouteille a prélévement verticale de type Van Dorn de 1,2 litre en téflon.
Les préléevements unitaires sont répartis de maniére a échantillonner
'ensemble de la zone euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17
litres en polyéthylene haute densité (PEHD). Si la zone euphotique est trop
grande pour étre intégralement prélevée a la bouteille Van Dorn (i.e. volume
échantillonné trop important), I'échantillon est réalisé a l'aide d’un tuyau
souple en silicone, lesté a une extréemité et dont la longueur permet le
prélevement de lintégralité de la zone euphotique. L'opération est répétée

jusqu’a obtention du volume nécessaire aux analyses. Le contenu est ensuite

GREBE
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>

versé directement dans les différents flaconnages ou a I'aide d’'un entonnoir
en PEHD dans le cas de contenants a col étroit.
= un second échantillonnage destiné aux analyses de micropolluants est réalisé
a I'aide une bouteille a prélévement verticale de type Van Dorn de 1,2 litre en
téflon. Les prélévements unitaires sont répartis de maniére équidistante sur
'ensemble de la zone euphotique puis homogénéisés dans un seau de 17
litres en polyéthyléne haute densité (PEHD). L’'opération est répétée jusqu’a
obtention du volume nécessaire aux analyses. Le contenu est ensuite versé
directement dans les différents flaconnages ou a l'aide d’un entonnoir en
PEHD dans le cas de contenants a col étroit.
la zone profonde est échantillonnée a profondeur fixe, a 1 métre du sédiment, puis
traitée de la méme maniére que I'échantillonnage de la zone euphotique a la bouteille
Van Dorn. L'opération est répétée jusqu’a obtention du volume nécessaire aux
analyses. Dans le cas de plan d’eau de trés faible profondeur, ce prélévement n’est

pas réalisé.

2.1.2.2 Prélevements de sédiments

Les sédiments sont prélevés lors de la campagne 4 (septembre/octobre) a la benne Ekman,

15 cm x 15 cm. Le contenu de la benne est échantillonné directement a I'aide d’une petite

pelle en PEHD et transvasé dans les flaconnages fournis par le laboratoire d’analyse.

2.1.3 Parametres mesurés

Les analyses physico-chimiques de pleine eau ont été confiées au Laboratoire Santé

Environnement Hygiéne de Lyon (CARSO-LSEHL), et les analyses sur sédiments au

Laboratoire Départemental de la Dréme (LDA 26).

2.1.3.1 Parameétres de pleine eau

Deux types de paramétres de pleine eau ont été pris en considération :

>

les parameétres mesurés in situ a chaque campagne :

o température, oxygéne dissous (concentration et taux de saturation), pH,
conductivité. Ces parameétres sont mesurés sur I'ensemble de la colonne
d’eau a I'aide d’'une sonde multi paramétres munie d’'un cable.

o transparence mesurée au disque de Secchi de 20 centimétres de diameétre, a

quarts alternativement blanc ou noir.
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» les parameétres analysés en laboratoire :
o sur préléevement intégré au niveau de la zone trophogéne :
e parameétres généraux (a chaque campagne) :
= azote Kjeldhal, ammonium, nitrates, nitrites, orthophosphates,
phosphore total, carbone organique total, matiéres en suspension,
turbidité, chlorophylle a et phéopigments (échantillon filtré sur site
a l'aide d’'une pompe a vide manuelle), silice dissoute, demande
biologique en oxygéne (DBO), demande chimique en oxygéne
(DCO).
e parameétres de minéralisation (1¢° campagne) :
= chlorures, sulfates, hydrogénocarbonates, calcium, magnésium,
sodium, potassium, dureté totale, titre alcalimétrique complet
(TAC).
¢ micropolluants (a chaque campagne) :
= Substances prioritaires, autres substances et pesticides en
référence a larrété du 27 juillet 2015 modifiant l'arrété du 25
janvier 2010. Les micropolluants organiques ont été mesurés
sur les échantillons d'eau brute et les micropolluants minéraux

sur I'eau filtrée du méme prélévement.

o sur préléevement de fond (a chaque campagne) : paramétres généraux et
micropolluants identiques a la zone trophogéne a I'exception des pigments

chlorophylliens.

2.1.3.2 Parametres du sédiment

Sur les sédiments, les quantifications ont été réalisées au cours de la quatriéme campagne
au niveau du point de plus grande profondeur, et prennent en compte les deux
compartiments et les parameétres suivants :

> l'eau interstitielle : orthophosphates, phosphore total et ammonium ;

» la phase solide: carbone organique, azote global, phosphate total, matiéres
organiques volatiles, granulométrie inférieure a 2 mm (argiles, limons fins et grossiers
et sables fins et grossiers), aluminium, fer, manganése, et micropolluants suivant
l'arrété du 27 juillet 2015 modifiant I'arrété du 25 janvier 2010.

GREBE
eau sol environnement

10



Agence de I’eau RMC — Surveillance de la qualité des plans d’eau — Suivi 2015 — Etang du Malsaucy (Territoire de Belfort)

2.2 Phytoplancton

Le suivi du phytoplancton a été effectué lors de 4 campagnes selon la méthode d’Utermohl®.
Un prélévement intégré est réalisé sur 'ensemble de la zone euphotique a I'aide d’'un tuyau
ou d’une bouteille a prélévement (cf. §2.1.2.1) au droit du point le plus profond du plan d’eau.
Cet échantillon est également utilisé pour la filtration in situ de la chlorophylle a. Les
échantillons de phytoplancton sont fixés au lugol, puis stockés au réfrigérateur avant

détermination et comptage des objets algaux® au sein du laboratoire du GREBE.

L’inventaire et le dénombrement du phytoplancton ont été réalisés, aprés passage en
chambre de sédimentation, sous microscope inversé. En cas de difficulté d’identification ou
de fortes abondances, une vérification des diatomées (algues microscopiques siliceuses) a
été réalisée en parallele, entre lame et lamelle sous microscope droit, selon le mode
préparatoire décrit par la norme NF T90-354".

Les résultats sont présentés sous forme d’inventaires taxinomiques précisant le nombre de

cellules dénombrées par ml, et 'abondance relative de chaque taxon.

L'indice phytoplanctonique défini par la diagnose rapide a ensuite été calculé sur la base des

biovolumes spécifiques a chaque taxon et de leur abondance relative.

Etang du Malsaucy le 24/03/2015.

5 AFNOR. (2006). Norme guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée (méthode Uthermohl). NF

EN 15204.
6 Laplace-Treyture, C., Barbe, J., Dutartre, A., Druart, J.-C., Rimet, F., Anneville, O., et al. (Septembre 2009). Protocole

Standardisé d'échantillonnage, de conservation et d'observation du phytoplancton en plan d'eau, Vers. 3.3.1. INRA, Cemagref.

7 AFNOR. (2007). Détermination de I'lndice Biologique Diatomées (IBD). NF T90-354 15204.
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3. CONTEXTE GENERAL ET CARACTERISTIQUES DU PLAN D’EAU

L’étang du Malsaucy, également appelé lac du Malsaucy, se situe en Territoire de Belfort
(90), a 5m au nord de Belfort et @ 392 m d’altitude. D’'une superficie de 58 ha, il est le plus
grand plan d’eau du département et s’étend sur les communes d’Evette-Salbert, de
Sermamagny et de Lachapelle-sous-Chaux. La Figure 2 localise le plan d’eau sur un extrait

de carte IGN.
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Figure 2 — Carte de localisation de I'étang du Malsaucy (Terr|t0|re de Belfort, base carte IGN 1:200
000).

Le plan d’eau s’intégre dans un important et dense réseaux d’étangs et de piéces d'eau
situés au nord de Belfort. Il a été créé a des fins piscicoles, sur des sols marécageux, en
érigeant un barrage en blocs de pierre et en terre vers la fin XVVe™e ou au tout début du XV|eme
siécle. A partir du XVIII¢™e siécle, 'étang du Malsaucy a également permis d'alimenter en eau
les populations et les industries de la région de Belfort pendant les périodes de basses eaux
de la Savoureuse. Il recoit les eaux des étangs de Chenebier et Gros Jacques et se déverse
dans la Savoureuse via une vanne et le ruisseau du Verboté. Le bassin versant drainé par
ces étangs est principalement forestier avec la présence de quelques prairies a I'ouest et de
zones humides au nord-ouest de I'étang. De faible profondeur, le maximum théorique de 3 m

a été mesuré a 2,5 men 2011 et 2015.

GREBE
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Le socle sur lequel repose I'étang du Malsaucy est une assise de grés permien (derniére
période de I'ére primaire) qui constitue en grande partie les collines d'Errevet, d’Evette, de
Sermamagny et de Chaux. Sous I'action des intempéries, le grés permien a libéré une aréne
argilo-sableuse riche en silice dont les matériaux ont favorisé la création de zones
marécageuses. C'est dans cette zone de dépressions et de collines, au pied du massif du

Ballon d'Alsace que se situe I'étang du Malsaucy.

L’étang est la propriété du Conseil départemental du Territoire de Belfort depuis 1975. Il en
assure la gestion et I'entretien. Sa vocation piscicole initiale est toujours d’actualité mais est
aujourd’hui pratiquée de maniére extensive par la Fédération de Péche du département. Le
plan d’eau est vidangé tous les ans, en octobre et reste en assec jusqu’en janvier. Toutefois
la vocation principale de I'étang est aujourd’hui orientée vers les activités de loisirs. Il est
équipé d’'une base de loisirs et d’'une base nautique, ouvertes d'avril a octobre, installée sur
la rive sud-est. Le site accueille, en outre, chaque début de l'été, le festival des
Eurockéennes de Belfort. Trés populaire, cette manifestation, s’étalant sur trois jours,
rassemble plus de 100 000 spectateurs.

L’étang du Malsaucy présente également divers intéréts naturalistes. La ZNIEFF (zone
naturelle d’intérét écologique faunistique et floristique) « Le Malsaucy et étangs associés »
comprend les étangs du Malsaucy, de la Véronne, Ludwig, Courbe Chaussée et Gros
Jacques. L'origine de ce classement est principalement due a la diversité des groupements
végétaux présents et la présence d’espéces rares comme les naiades majeure et mineure
ou la lysimache a fleurs en thyrse. De plus, la proximité de la plaine d'Alsace, axe de
migration trés fréquenté par les oiseaux, ajoute un intérét ornithologique au site. Un
observatoire est d’ailleurs ouvert au public sur la rive est du Malsaucy et le site bénéficie du
label Refuge LPO depuis 2011.

Au nord de Belfort, le climat dominant est celui des Vosges. |l se caractérise par des hivers
longs, froids et humides et des étés chauds et secs. La pluviométrie annuelle est forte, entre
800 mm et 1000 mm d'eau. Les vents dominants proviennent soit du sud-ouest, apportant
I’lhumidité, soit du nord-ouest amenant un temps sec et le froid. Le début de I'année 2015 a
été marqué par des températures légérement supérieurs aux moyennes de saison et un
excédent de prés de 20% d’ensoleillement au printemps. L’été fut plutét chaud et ensoleillé,
avec un mois d’ao(t plus pluvieux que juillet. L’automne qui a suivi a surtout été marqué par

une certaine fraicheur.

L’étang du Malsaucy est classé comme une masse d'eau de type A13a au sein de la

typologie nationale, soit un plan d'eau obtenu par creusement ou aménagement de digue, de

GREBE
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plaine ou de moyenne montagne et vidangés a intervalle régulier. |l appartient a I’hydro-
écorégion de rang 1 (HER 1) « Vosges ». L'étang du Malsaucy appartient au contréle
opérationnel (CO) mis en place pour répondre aux exigences de la Directive Cadre sur I'eau
en matiére de surveillance des milieux. L’objectif de ce réseau est d’évaluer I'état des
masses d’eaux identifites comme risquant de ne pas atteindre leurs obijectifs
environnementaux et d’évaluer I'efficacité des mesures mises en ceuvre. Du fait de la trés
faible profondeur du plan d’eau, aucun prélevement d’eau de fond n’a été effectué et le
compartiment invertébrés du sédiment n’a pas été suivi (protocole non adapté). Par ailleurs,
I'élément biologique macrophytes n’étant pas pertinent sur ce type de milieu, (cf. arrété
« Surveillance » du 7 aolt 2015), ce dernier n’a pas fait non plus I'objet d’'un suivi. Le

Tableau 1 présente les dates et types d’interventions réalisés au cours du suivi 2015.

Tableau 1 — Calendrier des interventions sur I'étang du Malsaucy en 2015.

Physico-chimie Biologie
eau sédiments | Phytoplancton

C1 24/03/2015
C2 19/05/2015
C3 29/07/2015
C4 16/09/2015

Etang du Malsaucy le 24/09/15

GREBE
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4 PHYSICO-CHIMIE DES EAUX ET DES SEDIMENTS

Les profils de mesures physico-chimiques obtenus au cours des quatre campagnes du suivi

2015 sont présentés Figure 3.

4.1.1 Profils verticaux

Température (°C)

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

0
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L’étang de Malsaucy affiche une profondeur maximale trop faible (2,5m) pour se stratifier. La

colonne d’eau est donc homogéne tout au long du suivi. La température au sein de la masse
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Malsaucy.

(a) Température (°C) ;
(b) Concentration en oxygéne (mg/l) ;
(c) Saturation en oxygéne (%)

(d) pH ;

(e) Conductivité (uS/cm).

Campagne 1 (24/03/15)
— - — - Campagne 2 (19/05/15)

Campagne 3 (29/07/15)
— -~ — Campagne 4 (16/09/15)

Figure 3 — Profils physico-chimiques des
campagnes 2015 sur la retenue du
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d’eau augmente fortement entre mars et mai. Plutét chaude en C2, la température mesurée
sera la méme fin juillet (20,1°C) et décroit Iégérement en septembre (17°C). La masse d’eau
est également bien oxygénée, affichant environ 90% de saturation. La valeur la moins
élevée, 76,5%, est relevée en C4 au fond.

La conductivité reste basse tout au long du suivi, reflétant la géologie locale. Elle évolue
d’environ 65 pS/cm lors des deux premiéres campagnes, a 85 pS/cm en juillet puis
redescend a 75 uyS/cm en septembre. Le pH est stable, évoluant entre 7,6 et 7,9 en surface

et entre 7,5 et 7,6 au fond.

4.1.2 Parameétres de minéralisation

Les valeurs issues des analyses des parameétres de minéralisation de I'échantillon intégré en
campagne hivernale sont présentées dans le Tableau 2. Reflétant le bassin versant cristallin
des Vosges, les eaux de I'étang de Malsaucy, pauvres en calcium et bicarbonates, affichent
une dureté de 2,4°F. Ces eaux peuvent ainsi étre classées comme trés douces, faiblement

minéralisées, comme le montrent également les valeurs de conductivité (cf. §4.1.1).

Tableau 2 - Résultats pour les paramétres de minéralisation quantifiés sur
le prélévement intégré de I'’étang du Malsaucy (24/03/2015).

Limite de C1
Code sandre Parametre Unité quantification  Intégré Fond
1327 Bicarbonates* mg(HCO3)/L 6,1 27 -
1337 Chlorures* mg(Cl)/L 0,1 2,1 -
1338 Sulfates* mg(S04)/L 0,2 2,4 -
1345 Dureté °F 0,5 2,4 -
1347 TAC* °F 0 2,25 -
1367 Potassium* mg(K)/L 0,1 0,8 -
1372 Magnésium* mg(Mg)/L 0,05 1,03 -
1374 Calcium* mg(Ca)/L 0,1 8 -
1375 Sodium* mg(Na)/L 0,2 1,7 -

* parameétres analysés sur eau filtrée

4.1.3 Résultats des analyses physico-chimiques des eaux hors
micropolluants
La Figure 4 illustre graphiquement les évolutions des concentrations en pigments
chlorophylliens et matiéres en suspension (MES), conjointement a celle de la transparence.
Le Tableau 3 regroupe les résultats des analyses sur les paramétres dits généraux et les
macropolluants mesurés dans les prélevements de I'étang du Malsaucy. Les prélévements

de fond n’ont pas été réalisés sur I'étang du Malsausy.
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Figure 4 — Evolution des concentrations en chlorophylle a, phéopigments,
matiéres en suspension (MeS) et transparence au cours des campagnes
2015 sur I'étang du Malsaucy (<LQ 1 pg/l = 0,5 pg/l - <LQ 1mg/l = 0,5 mg/l).

Les courbes d’évolutions des concentrations en pigments chlorophylliens et de MeS évoluent
de facon similaire, et de maniére antagoniste a la transparence. Le développement
planctonien semble donc le facteur principal régulant la transparence de I'étang. D’environ 2
m lors des deux premiéres campagnes, le trés important pic de production estival provoque
une baisse de cette derniére a moins de 50 cm. Les concentrations en pigments
chlorophylliens (phéopigments + chlorophylle a) sont alors trés élevés, 35 puis 41 ug/L
(moins de 4 ug/L lors de C1 et C2).

Tableau 3 — Résultats des analyses physico-chimiques (hors micropolluants) pour I'étang du
Malsaucy.

Limite de C1 c2 Cc3 c4
Code sandre Parametre Unité guantification  Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond Intégré Fond

1436 Phéopigments ug/L 1 <LQ - 1 - 15 - 22 -
1439 Chlorophylle a ug/L 1 1 - 2 - 20 - 19 -
1332 Transparence m 1 1,8 - 2 - 0,4 - 0,45 -

Turbidité (Formazine
1295 L L NFU 0,1 3,8 - 3,4 - 13 - 16 -

Néphélométrique)
1305 MeS mg/L 1 4,2 - 2,6 - 16 - 18 -
1313 DBO mg(02)/L 0,5 1,8 - 1,8 - 2,6 - 4 -
1314 DCO mg(02)/L 20 <LQ - <LQ - 26 - 32 -
1841 Carbone organique* mg(C)/L 0,2 5,3 - 5,5 - 6,1 - 6,9 -
1342 Silicates* mg(Si02)/L 0,05 1,8 - 2,3 - 3,6 - 3,5 -
1319 Azote Kjeldahl mg(N)/L 0,5 <LQ - 0,64 - 0,71 - 1,1 -
1335 Ammonium* mg(NH4)/L 0,01 0,03 - 0,07 - <LQ - 0,04 -
1339 Nitrites* mg(NO2)/L 0,01 <LQ - <LQ - <LQ - <LQ -
1340 Nitrates* mg(NO3)/L 0,5 <LQ - <LQ - <LQ - <LQ -
1350 Phosphore total mg(P)/L 0,005 0,047 - 0,028 - 0,037 - 0,067 -
1433 Phosphates* mg(P0O4)/L 0,01 0,02 - 0,01 - 0,01 - 0,01 -

* parametres analysés sur eau filtrée

Relativement élevées des les premiéres campagnes, les teneurs en carbone organique,
Demande Biologique en Oxygéne et Demande Chimique en Oxygéne augmentent encore en

été et atteignent respectivement 6,9 mg(C)/L, 4 mg(O2)/L et 32 mg(O.)/L. Elles traduisent en
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milieu riche en matiére organique en révélant I'activité des processus de dégradation de

celle-ci.

Reflétant I'absence d’activité agricole intensives sur le bassin versant de I'étang, les
concentrations en ammonium, phosphates et surtout nitrates sont trés faibles tout au long du
suivi. Ces derniers, en particuliers ne sont pas quantifiables et donc inférieurs a 0,5 mg(NO3-
)/L tout au long du suivi. Les PO4* sont dosés a leur concentration maximale en mars, 0,02
mg(PO4*)/L et les NH4* au printemps a 0,07mg(NH4*)/L en mai. Le phosphore total est
présent en concentration peu élevée a moyenne, entre 0,03 mg(P)/L et 0,07 mg(P)/L,
indiquant aussi la présence d’'une charge organique dans la colonne d’eau.

La concentration en silice s’accroit au sein de la colonne d’eau, de mars (1,8 mg(Si)/L) a la
période estivale (3,5 mg(Si)/L). Ces valeurs, plutét fortes, sont influencées par la géologie du

sous-sol, composé de sédiments fins issu de I'érosion des grés vosgiens.

4.1.4 Micropolluants minéraux

Le Tableau 4 présente une liste des quatorze micropolluants métalliques quantifiés au moins
une fois au cours des quatre campagnes du suivi 2015. L’intégralité des micropolluants
recherchés est donnée par I'annexe 1.
Certains métaux sont présents en quantités relativement peu élevées :

e nickel : 0,6 ug(Ni)/L en mai ;

e plomb : 0,24 ug(Pb)/L en mai ;

e etzinc:1,72 ug/L en mars.
D’autres teneurs sont notables :

e aluminium : 55,3 pg(Al)/L en mai ;

e baryum : 61,8 pg(Ba)/L en juillet ;

o fer: 383 ug(Fe)/L en mai et 105,4 ug(Fe)/L en mars ;

¢ manganése : 182 uyg(Mn)/L en mai.
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Tableau 4 — Résultats d’analyses de métaux sur eau filtrée dans 'étang du Malsaucy en 2015

Limite de c1 c2 c3 ca
Parameétre Code sandre Unité quantification Intégré Fond  Intégré Fond _ Intégré Fond  Intégré Fond
Aluminium 1370 pg(AN/L 2 45 - 55,3 - 10,3 - 15,7 -
Arsenic 1369 ug(As)/L 0,5 0,5 - 2 - 1,5 - 0,5 -
Baryum 1396 ug(Ba)/L 0,5 44,1 - 34 - 61,8 - 12,4 -
Beryllium 1377 ug(Be)/L 0,01 0,018 - 0,018 - <LQ - <LQ -
Cobalt 1379 ug(Co)/L 0,05 <LQ - 0,15 - <LQ - 0,06 -
Cuivre 1392 pg(Cu)/L 0,1 0,56 - 0,64 - 0,26 - 0,41 -
Fer 1393 pg(Fe)/L 1 1054 - 383 - 60,9 - 31,2 -
Manganése 1394 pg(Mn)/L 0,5 5,2 - 182 - 0,9 - 2,4 -
Nickel 1386 pg(Ni)/L 0,5 <LQ - 0,6 - <LQ - <LQ -
Plomb 1382 ug(Pb)/L 0,05 0,13 - 024 - 0,06 - <lq -
Titane 1373 ug(Ti)/L 0,5 1,5 - 1,4 - <LQ - 1,5 -
Uranium 1361 ug(U)/L 0,05 0,09 - 0,11 - 0,13 - 0,17 -
Vanadium 1384 ug(V)/L 0,1 0,19 - 0,53 - 0,27 - 0,41 -
Zinc 1383 ug(zZn)/L 1 1,72 - 1,19 - <LQ - <LQ -

4.1.5 Micropolluants organiques

Quinze micropolluants organiques ont été quantifiés au cours du suivi 2015. Leur liste est
fournie Tableau 5. L'ensemble des micropolluants recherchés est listés dans 'annexe 1.
Certains n’ont été trouvés qu’une seule fois et en concentrations peu élevées dont I'éthyl
tert-butyl éther, fluorures et tributylphosphate ainsi que trois pesticides, le DNOC, le
métaldéhyde et le métolachlore.
Cing hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ont été quantifiés :
e benzo (b) fluoranthéne : en juillet et septembre, avec respectivement 0,0016 et
0,0018 pg/l.
e benzo (ghi) béryléne : en teneurs assez faibles en mars, juillet et septembre ou il
atteint sa valeur maximale (0,0023 ug/L).
e benzo (k) bluoranthéne : uniguement en septembre et en concentration relativement
peu élevé, 0,0009 pg/L.
e indéno (123c) pyréne : en concentration croissante a chaque campagne, évoluant de
0,0009 ug/L en mars a 0,0029 ug/L en septembre ;

¢ et le naphtaléne : en faible quantité a chaque campagne.
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Tableau 5 — Reésultats d’analyses des micropolluants organiques sur eau brute dans I'étang du Malsaucy au

cours du suivi 2015.

Parameétre

Code sandre Famille

c2
Intégré Fond

C3
Intégré Fond

ca
Intégré Fond

Benzo (b) Fluoranthéne
Benzo (ghi) Péryléne
Benzo (k) Fluoranthéne
DNOC

Ethyl tert-butyl ether
Fluorures
Formaldéhyde

Indéno (123c) Pyréne
Métaldéhyde

Métolachlore

Metoprolol
Naphtaléne
Nicotine

Perchlorate

Tributylphosphate

1116
1118
1117
1490
2673
7073
1702
1204
1796

1221

5362
1517
5657
6219

1847

HAP
HAP
HAP
Phénols

Aldéhydes
HAP
Cyclo-octanes

Chloroacetamides

HAP

Organo halogénés
volatils

Limite de c1
Unité  quantification Intégré Fond
ug/L 0,0005 <LQ
ug/L 0,0005 0,001
ug/L 0,0005 <LQ
ug/L 0,02 0,031
pg/L 0,5 2,5
mg(F)/L 0,05 0,05
pe/L 1 <La
ug/L 0,0005 0,0009
ug/L 0,02 <LQ
ug/L 0,005 <LQ
ug/L 0,005 <LQ
ug/L 0,005 0,009
pe/L 0,02 0,076
ug/L 0,1 <LQ
pg/L 0,005 0,009

<LQ -
<LQ -
<LQ -
<LQ -
<LQ -
<LQ -
1,2 -
0,0005 -
<LQ -

0,006 -

0,026 -
<La -
0,021 -
<LQ -

<LQ -

0,0016 -
0,0012 -
<LQ -
<LQ -
<LQ -
<LQ -
<LQ -
0,0015 -
<LQ -

<LQ -

0,01 -
0,008 -
<LQ -
1,25 -

<LQ -

0,0018 -
0,0023 -
0,0009 -
<LQ -
<LQ -
<LQ -
1,7 -
0,0029 -
0,028 -

<LQ -

<LQ -
0,007 -
<LQ -
<LQ -

<LQ -

Il s’agit d’une présentation des résultats bruts, certaines valeurs pouvant étre qualifiées d’incertaines suite a la
validation finale des résultats (cas par exemple des valeurs mesurées en BTEX, DEHP, Formaldéhyde, dont

une contamination via la chaine de prélevement et/ou d’analyse de laboratoire est parfois privilégiée).

4.2 Physico-chimie des sédiments

4.2.1 Physico-chimie des sédiments hors micropolluants

Les éléments de granulométrie et de physico-chimie générale des sédiments sont présentés

Tableau 6. Leur texture de la part minérale des sédiments est de type limono-argilo-

sableuse, composée a 30,5 % de limons fins et argiles, 41,6 % de limons grossiers et prés

de 20 % de sables.

La part organique des sédiments est plutét forte, soit 9% de la matiére séche. Le carbone

organique y est dosé en concentration assez peu élevée, soit 38 800 mg(C)kg MS, le

phosphore total en faible quantité, 753 mg(P)’kg MS, et I'azote organique en concentration

peu élevée a moyenne (environ 4 000 mg(N)/kg MS).
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Tableau 6 — Eléments de physico-chimie et granulométrie des sédiments de I'étang du Malsaucy
(16/09/15).

Limite de
Fraction Code sandre Parameétre Unité guantification  Valeur
Matiére seche de particules inf. 2 mm 1841 Carbone organique  mg(C)/kg MS 1000 38800
. . Matiére seéche a
Particule inf. 2mm 1307 % 49
105°C -
L R . . Matiére Seche
Matiere seche de particules inf. 2 mm 5539 % 91,5

Minérale (M.S.M) -

. R . . Matiére Seche
Matiére seche de particules inf. 2 mm 5540 . % 9
Organique (M.S.0) -

Matiére seche de particules inf. 2 mm 6578 Perte aufeua550°C % 8,5
. . . . Teneur en fraction
Matiere seche de particules inf. 2 mm 7044 L . %
supérieure a 200 pm - 6
Matiere seche de particules inf. 2 mm 7043 Teneur en fraction de %
P ' 150 3 200 um ° - 2,3
. R . . Teneur en fraction de
Matiére seche de particules inf. 2 mm 7042 R %
63 a 150 um - 19,4
Matiere seche de particules inf. 2 mm 3054 Teneuren fraction de %
P ' 20363 um ° - 41,6
- R . . Teneur en fraction
Matiére seche de particules inf. 2 mm 6228 . . % 30,5
inférieure a 20 um -
Matiere seche de particules inf. 2 mm 1335 Ammonium mg(N)/kg MS 200 <LQ
Matié eche d ticules inf. 2 1319 Azote Kjeldahl N)/kg MS
atiére seéche de particulesinf. 2 mm zote Kjelda mg(N)/kg 1000 4138
Matiére seche de particules inf. 2 mm 1350 Phosphore total mg(P)/kg MS 1 753,8
Eau intersticielle filtrée 1335 Ammonium mg(NH4)/L 0,5 4,63
Eau intersticielle filtrée 1433 Phosphates mg(PO4)/L 0,1 <LQ
Eau intersticielle brute 1350 Phosphore total mg(P)/L 0,1 <LQ

Les mesures réalisées sur I'eau interstitielle des sédiments révélent des teneurs en éléments
phosphorés trés faibles. L’'ammonium y est dosée en concentration peu élevée, 4,63

mg(NH4*)/L, soulignant un Iéger relargage des sédiments.

4.2.2 Micropolluants minéraux

Sur les vingt-cing micropolluants métalliques recherchés dans les sédiments et listés dans
'annexe 2, vingt-quatre ont été quantifiés lors de la campagne de septembre. Les résultats
sont présentés Tableau 7.

Certains métaux, naturellement présents dans les sédiments affiche les teneurs les plus
importantes. Il s’agit de I'aluminium (73 600 mg(Al)/kg MS), du fer (36 560 mg(Fe)/kg MS) et
du titane (4 580 mg(Ti)’kg MS).
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Tableau 7 — Micropolluants minéraux quantifiés dans les sédiments de
I'étang du Malsaucy (16/09/15).

Limite de

Parameétre Code sandre Unité guantification Valeur
Aluminium 1370 mg(Al)/kg MS 10 73600
Antimoine 1376 mg(Sb)/kg MS 0,2 10,1
Argent 1368 mg(Ag)/kg MS 0,2 0,3
Arsenic 1369 mg(As)/kg MS 0,2 33,5
Baryum 1396 mg(Ba)/kg MS 0,4 622,6
Beryllium 1377 mg(Be)/kg MS 0,2 41
Bore 1362 mg(B)/kg MS 1 94,4
Cadmium 1388 mg(Cd)/kg MS 0,2 0,4
Chrome 1389 mg(Cr)/kg MS 0,2 81,3
Cobalt 1379 mg(Co)/kg MS 0,2 12
Cuivre 1392 mg(Cu)/kg MS 0,2 21,5
Etain 1380 mg(Sn)/kg MS 0,2 6,9
Fer 1393 mg(Fe)/kg MS 10 36560
Manganése 1394 mg(Mn)/kg MS 0,4 548,2
Mercure 1387 mg(Hg)/kg MS 0,02 0,19
Molybdeéne 1395 mg(Mo)/kg MS 0,2 0,5
Nickel 1386 mg(Ni)/kg MS 0,2 28,8
Plomb 1382  mg(Pb)/kg MS 0,2 47,3
Sélénium 1385 mg(Se)/kg MS 0,2 1,6
Thallium 2555 mg(Tl)/kg MS 0,2 1,3
Titane 1373 mg(Ti)/kg MS 1 4580
Uranium 1361 mg(U)/kg MS 0,2 5,7
Vanadium 1384 mg(V)/kg MS 0,2 79,6
Zinc 1383 mg(Zn)/kg MS 0,4 90,7

D’autres éléments métalliques aux concentrations moins élevés sont cependant susceptibles

de poser des probléemes de toxicité :

cadmium, cuivre, mercure et zinc affichent des teneurs relativement peu élevées,
respectivement 0,4, mg(Cd)/kg MS, 21,5 mg(Cu)/kg MS, 0,19 mg(Hg)/kg MS et 90,7
mg(Zn)/kg ;

chrome et plomb ont été mesurés a des concentrations moyennes a élevées, soit
81,3 mg(Cr)/kg MS et 47,3 mg(Pb)/kg MS ;

l'arsenic a été quantifié a 33,5 mg(As)/kg, ce qui représente une valeur élevée. Le
plan d’eau est localisé dans une zone a risque de fond géochimique élevé en arsenic

pour les eaux souterraines et les eaux de surface (source BRGM).
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4.2.3 Micropolluants organiques

Les micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de I'étang du Malsaucy et leurs
concentrations associées sont fournis Tableau 8. L’annexe 2 liste 'ensemble des éléments
recherchés.

Onze substances ont ainsi été révélées dont le di (2-ethylhexyl) phtalate (DEHP) en faible
concentration et 10 hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP). La concentration totale
en HAP quantifiés atteint 911 pug/kg MS, soit une valeur restant modérée. Ces dix mémes
substances avaient déja été retrouvées lors du précédent suivi datant de 2011 pour une

concentration totale avoisinant les 1500 pg/kg MS.

Tableau 8 — Micropolluants organiques quantifiés dans les sédiments de I'étang du Malsaucy
(16/09/15).

Limite de
Parametre Code sandre Famille Unité guantification Valeur
Benzo (a) Anthracéne 1082 HAP ug/kg MS 10 58
Benzo (a) Pyréne 1115 HAP ug/kg MS 10 68
Benzo (b) Fluoranthéne 1116 HAP ug/kg MS 10 147
Benzo (ghi) Péryléne 1118 HAP ug/kg MS 10 102
Benzo (k) Fluoranthéene 1117 HAP ug/kg MS 10 59
Chrysene 1476 HAP ug/kg MS 10 82
DEHP g1 Oreanohalogenés o 100 114
volatils
Fluoranthene 1191 HAP ug/kg MS 40 146
Indéno (123c) Pyréne 1204 HAP ug/kg MS 10 51
Phénanthréene 1524 HAP ug/kg MS 50 79
Pyréne 1537 HAP ug/kg MS 40 119

Etang du Malsaucy le 16/09/2015.
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5. PHYTOPLANCTON

Au cours des quatre campagnes de prélévement, le phytoplancton a été échantillonné au
niveau de la zone trophogéne. Les structures et évolutions des peuplements
phytoplanctoniques prélevés, en termes de concentration et de biovolume algaux, ainsi que
celle de I'lPL calculé sur les biovolumes sont présentées Figure 5. Le Tableau 9 fournit quant

a lui la liste taxinomique quantifiée du phytoplancton au cours des quatre campagnes.
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Figure 5 - Evolution de la structure des populations phytoplanctoniques de I'étang du Malsaucy au
cours des 4 saisons de prélevement 2015 (regroupés en principaux groupes pigmentaires). (a)
Evolution en termes de concentration (exprimée en nombre de cellules par ml d’eau) ; (b) Evolution
en termes de biovolume algal (exprimé en mm?/) et indice planctonique lacustre correspondant
calculé sur la base des biovolumes.

Les évolutions de la concentration totale et du biovolume global sont similaires lors des
campagnes C1, C2 et C3. Elles marquent un début de production relativement important et

le pic estival (apparaissant déja Figure 4, §4.1.3). Toutefois, en C4 le biovolume augmente
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encore alors que la concentration totale diminue I|égérement (10%), marquant le
développement d’individus de grandes tailles en fin de production. En termes de densité
d’individus, les cyanophycées dominent les peuplements des quatre campagnes. Ces
derniéres sont, au sein de I'étang du Malsaucy, favorisées par un milieu carencé en nitrates
et des teneurs en phosphore peu élevées a moyennes. Les cyanophycées sont en effet
performantes dans l'assimilation et le stockage du phosphore. Certains taxons peuvent
également générer des hétérocystes leur permettant de fixer 'azote atmosphérique (e.g.
Aphanizomenon sp.) et les genres Synechococcus et Oscillatoria® sont capables, dans

certaines conditions, de fixer directement I'azote dans leurs cellules végétatives.

Dés la campagne de mars, les cyanophycées dominent. Représentées uniquement par des
picocyanobactéries (i.e. de trés petites tailles) de l'ordre des Synechococcales, elles
représentent 40 % des individus pour seulement 6% du biovolume. Ce dernier est
principalement constitué par la chlorophycée, Monoraphidium contortum (35% du biovolume
- 20 % de la concentration totale) et par deux représentants de classes plus typiquement
observés en fin d’hiver, une petite cryptophycée flagellée, Plagioselmis nannoplanctica
(14%), et quelques individus du genre Amphora, de grandes diatomées (12,5% du
biovolume — 0,18% de la concentration totale) utilisant la silice du milieu pour produire leurs
frustules.

Lors de la campagne C2, les eaux de l'étang se sont réchauffées de 10°C, une autre
cyanophycée domine alors le peuplement a hauteur de 39%, Aphanocapsa delicatissima. De
petite taille et ne présentant pas de risque de toxicité, cette espéce forme des colonies
sphériques, composées de cellules dispersées aléatoirement dans un mucilage collectif.
L’autre taxon dominant (27 % des individus) est une chlorophycée, Coenochloris fottii,
formant également des colonies mucilagineuses. De plus grande taille que A. delicatissima,
elle représente également 17% du biovolume global, dont 43% est d0 au genre Mallomonas.
Cette chrysophycée flagellée bénéficie de la disponibilité du phosphore au sein de la colonne
d’eau® et de la teneur en silicates (cf. §4.1.3), source de silice nécessaire a la formation des
écailles constituant son armure.

Fin juillet, le peuplement phytoplanctonique marque un pic de production trés important, le
biovolume global est multiplié par 23 et la concentration totale par 60, essentiellement grace
au développement des cyanophycées qui représentent 84% des individus. La colonne d’eau
affiche une température identique a la campagne précédente et A. delicatissima est toujours

le taxon le plus abondant (34,7% du peuplement). Deux autres cyanophycées sont

8 Leaitao M. & A. Couté (2005). Guide pratique des Cyanobactéries planctoniques du Grand Ouest de la France.
Agence de I'eau Seine-Normandie. 34 p.
9 Reynolds C.S.(2006). The Ecology of Phytoplancton. Cambridge University Press. 551 p.
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également bien représentées, Aphanizomenon issatschenkoi (17,7%), observée en France
depuis le début des années 2000, et Planktolyngbya sp. (12,1%). Cette derniére est une
grande cyanophycée, préférant les milieux mésotrophes. Elle représente 24,4% du
biovolume global, soit quasiment autant que le genre Staurastrum sp. (25,8%), une grande
desmidiacée.

En septembre, les cyanophycées dominent toujours (69%) en termes de concentration
totale. Cette derniére a un peu diminué (environ 10%) alors que le biovolume a quasiment
doublé, révélant le développement de taxons de grandes tailles. Ainsi, la petite cyanophycée
coloniale, A. delicatissima a quasiment disparu, et les taxons les plus abondants sont alors
Planktolyngbya sp. (34,3%), Amphanizomenon issatschenkoi (16%), A. gracile (10,5%). En
termes de biovolume, Planktolyngbya sp. et la diatomée centrale Aulacoseira granulata
(tolérante a de faible luminosité) dominent le peuplement avec des contributions de
respectivement, 29% et 21%. Staurastrum sp., Aphanizomenon gracile et Cryptomonas sp

en représente chacun entre 8,7% et 11%.

Calculé sur les trois campagnes de production (C2, C3, C4), I'lPL moyen, est de 37,3/100,
caractérisant le milieu de mésotrophe a tendance oligotrophe. La carence en nitrates

favorise certaines cyanophycées, classe pigmentaire pénalisante dans le calcul de I'lPL.

——

le 19/05/2015.

Etang du M_alsauc},
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Tableau 9 — Liste taxinomique du phytoplancton échantillonné au cours des 4 campagnes 2015 sur I'étang
du Malsaucy. Les individus sont présentés en concentrations (cell./ml).

Campagnes
Codes
Classes Noms Taxon SANDRE C1 C2 C3 C4
Achnanthidium 9356 2 998 816
Amphora 9470 9
Diatomées pennées indet. 20161 17 4 333 204
BACILLARIOPHYCEAE Encyonema 9378 204
Nitzschia 9804 111 204
Nitzschia acicularis 8809 554 1631
Nitzschia sp. >100 ym 9804 204
Acutodesmus acuminatus 33639 816
Ankistrodesmus falcatus 5925 222 408
Ankyra judayi 5596 111 162 444
Chlamydomonas <10 uym 6016 9 46
Chlorophycées flagellées indet. diam 2 - 5 ym 20153 2
Chlorophycées flagellées indet. diam 5 - 10 ym 20154 17
Chlorophycées unicellulaires 20155 2
Chlorophycées unicellulaires <5 ym 20155 63
chlorophycées unicellulaires 5-10 ym 20155 79
Coelastrum astroideum 5608 333
Coelastrum microporum 5610 408
Coelastrum pulchrum 5613 3262
Coenochloris fottii 5618 797 1220
Coenochloris pyrenoidosa 5620 18
Desmodesmus bicaudatus 37351 9 408
Desmodesmus communis 31933 4 444 204
Desmodesmus costato-granulatus 31932 17
Desmodesmus subspicatus 31950 816
Dictyosphaerium (2 um) 5645 13 1552 6524
Kirchneriella contorta 5697 444
CHLOROPHYCEAE Monoraphidium arcuatum 5729 51 222 408
Monoraphidium circinale 5730 26 2 665 612
Monoraphidium contortum 5731 954 111 1427
Monoraphidium griffithii 5734 4
Monoraphidium komark ovae 5735 9
Monoraphidium minutum 5736 2 111 816
Monoraphidium nanum 9234 9 222 204
Monoraphidium pseudobraunii 24435 2
Monoraphidium tortile 5741 775 9 665 204
Pediastrum duplex var. gracillimum 5773 444 816
Pediastrum tetras 5780 2329 3262
Phacotus lenticularis 6048 9
Spermatozopsis exsultans 9335 9
Tetraedron caudatum 5885 665 204
Tetraedron minimum 5888 111 204
Tetraedron minimum var. tetralobulatum 20332 2 111
Tetrastrum staurogeniaeforme 5904 816
Tetrastrum triangulare 9300 31
Trebouxia environ 12 ym 24395 4
Treubaria triappendiculata 5913 204
Bicoeca planktonica 20062 816
Bitrichia chodatii 6111 111
Chrysococcus 9570 4 222 408
CHRYSOPHYCEAE Dinobryon elegantissimum 6131 17
Erkenia subaequiciliata 6149 145 1331
Kephyrion littorale 6151 111
Kephyrion rubri-claustri 6152 222
COCCOLITHOPHYCEAE Erkenia subaequiciliata 6149 3874
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Closterium gracile 5542 222 408

CONJUGATOPHYCEAE Spondylosium planum 5443 222 204
Staurastrum 1128 665 612
Aulacoseira 9476 88 2107 1019
Aulacoseira granulata 8559 6321
Diatomées centriques (5 pm) 31228 17 3105 1019
COSCINODISCOPHYCEAE Diatomées centriques indet. <10 um 31228 9 665
Diatomées centriques indet. >10 pm 20160 2 222 204
Rhizosolenia eriensis 8732 204
Cryptomonas 6269 72 2039
Cryptomonas marssonii 6273 17 22
CRYPTOPHYCEAE Cryptomonas pyrenoidifera 20115 9
Goniomonas truncata 35416 60 11 204
Plagioselmis nannoplanctica 9634 622 153 444 1835
Anabaena 1101 444
Aphanizomenon gracile 6292 4214 16311
Aphanizomenon issatschenk oi 9668 30605 24875
Aphanocapsa delicatissima 6308 1160 59879
Aphanothece clathrata 6349 2218
Cylindrospermopsis raciborskii 24380 6764 2854
Komvophoron 6397 887
CYANOPHYCEAE Merismopedia tenuissima 6330 4893
Merismopedia warmingiana 20320 16855 4078
Oscillatoriales indet. fines 20165 4
Planktolyngbya 6464 20958 53215
Pseudanabaena limnetica 6459 1223
Rhabdoderma lineare 6334 222
Romeria elegans 24460 3327
Synechococcales indet. 31976 1873 9
Ceratium 4949 2
DINOPHYCEAE Peridinium 6577 111
Trachelomonas hispida 6531 111
Trachelomonas volvocinopsis 6545 612
FRAGILARIOPYCEAE Fragilaria sp. >100 ym 9533 612
SYNUROPHYCEAE Mallomonas 6209 136 444 408
Dichotomococcus curvatus 6231 776 408
Didymocystis fina 9193 17 4 1774 1223
Didymocystis inermis 5653 222
TREBOUXOPHYCEAE Didymocystis planctonica 25668 222
Oocystis 5752 22
Oocystis parva 5758 444
XANTHOPHYCEAE Goniochloris mutica 6237 111

Total général 4786 2955 172652 155160
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Annexe 1

Liste des micropolluants analysés sur eau
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Annexe 2

Liste des micropolluants analysés sur sédiments
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Annexe 3

Comptes rendus des campagnes de prélevements physico-chimiques et
phytoplanctoniques
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Relevé phytoplanctonique en plan o’ eau

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU-STA

Plan deau : Eling Ju Malsaucy Diate : 247032015
Nom station : Puini profosd Code slalion : U2345243
Organisme / opératenr : GRFEE/ A. Olivettn - B. Tomchart Réf. dossier : AFRMC PR
LOCALISATION PLAN IYLAU
Commune ;| Frette-Salbert {90)
Tlan d'can marnant :| TLOTL Superficic do bassin yersant : 225\ fem®
HER :|4 - VOSGES Superficie du plan d'eau : 058 km?
Profondeur maximale :| 3im Profondeur moyenne : m

Carte :|
(extrait IGN 1/25 000 éme)

/- “‘j:‘;ﬂ
Al T

» Fowrs %
m

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point relevées sur: GPS
.4 Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : (en mi
985606 6738212 392
WGS 84 (systeme international) données GPS (en dns) N Altitude [m]

Profondeur :

Photos du site :

(indiquer I'angle de pnise de vue sur la carte)

Remarques et observations

:| Profondeur = Profondeur maximale mesurée le jour du prékvement au niveau du point de mesure.

Photo 1: Vue vers lfouvrage (sud) nord depuis le pomt de prélévement.
{Photo 2: Vue vers la mise 4 Peau de la base nautique (ouest) depuis ke point de prélvement.
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Relevé phytoplancionique en plan d 'eau

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

phytoplancton (ml) :

Plan d'can : Etang du Malsaucy Datc : 24/03/2015
Station ou n® d*échantillon : Point profond Caode lac : 2345243
Organisme / opéraleur : GRERE! A Olivells - B. Touchart ReL dossier : AKRMN( PR
STATION
Coordonnées de la station A GPs
X Y .
Altitud,
Lambert 93 (systéme [rangais) fen mj ftu ? 3020
935606 6738212 {m}):
N .
WGS 84 (svstéme international)| données GPS ferr dims) Altl(t:_lc;‘?
Profondeur (m) : 3
Instensilé du wenl : nul
méLéD © temps sec ensoleillé
Conditions d°obscrvation : Surlace de Peau - lisse
Lauteur des vagues: 0,05 m
Bloomalgal : non
. i nivean des caux par rapport i la
Maipases out végélation de ceinlure (pour les 3 o
plans d'ean marnant) :
Remargues :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 9:00 Heure de fin de relevé : 10:00
phytoplincton [[] boutedle ntégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteile Van Dom
eau [ pompe
sédiment
Prélévements réalisés : O Volume filéré pour la
aophytes 1000
L chlorophylle (ml) :
[[] obgochétes
[[] autres, précser : Volume de Lugol ajouté pour le 3

Remarques, observalions :

Dipot des échantillons d'can au TNT de Besangon le 24/03/15 a 184

Tenpérature de 1'air : 12,6°C - Pression atnwsphérique © 265 hpa

Uniyue prélévement au nivean de 1a zone (rophugéne (Feu thévrigque = 4,5 m; Lone de prélévement de i a 2,50 m)
Prévements phyloplancion/chlerophylle macropl luanis! micropdluanis réalisés i la houleille verlicale type Van Dorn
lvus les 0,5 m (4 prélévemenis)
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Plan dean : Etang du Malsaucy Date : 24/03/2015
Station ou n® d’échantillon : Point profond Code lac @ 12345243
Organisme / opéraleur : GREBE! A, Olivetlo - B. Touchart RéL dossier : AKRMC PE
TRANSPARINCE
Sccchi cm m 13 Fone eupholigue (2.5 x S:::]T)_ 45
PROHL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a Oz 02 mgn Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 25°C (uS.cm ::‘ 4
Intégré de 0 a..

25
O 0,1 9.2 7,90 650 2.0 10,1
| 1 9.7 7,70 61,7 930 10,0
O 2 26 7,70 614 2.6 100
O 2,5 9,5 7,60 61,2 88,1 95
O
O
O
(] Profondeur (m)
O 0 1 2 3
O 0 0 1
o 5w e e e e e » s Tomp (°C)
O — o — lCNIIE
O E 4 150 o o

- T
i) ]
= 5 250 9
O g s 300 E <
- E 10 ——--——__ e——— 350 © 0z% ]
O L 400 —
g 12 450 ]
O
O
]
O
O
a
O
O
O
[l
O
O
[l
O
O
O
0
O
[l
O
O
[l
O
O
[l
[l
O
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Relevé phytoplanctonique en plan o’ eau

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU-STA

Plan deau : Eling Ju Malsaucy Diate : 19/05/25
Nom station : Puini profosd Code slalion : U2345243
Organisme / opératenr : GRFEE/F. Boargent - 5. Ponchon Réf. dossier : AFRMC PE
LOCALISATION PLAN IYLAU
Commune ;| Frette-Salbert {90)
Plan d'oun avarnand o [ T T N T p— ]
HER :[4 - VOSGES Superficie du plan d'eau 058 n?
Profondeur maximale : 23m Profondeur moyenne : |m

Carte ;
(extrait IGN 1/25 000 éme

L
les Préy
Ci

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point ¢ relevées sur: GPS
X i Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) - (en nil
985550 6738380 392
WGS 84 (svstéme international ) : données GPS fen dms) N Altitude [m]
Profondeur : 23 m

Photos du site

{indiquer 'angle de prise de vue sur la carte

Remarques et observations :

{Profondeur = Profondeur maximak: mesurée ke jour du prélévement au niveau du point de mesure.
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Relevé phyioplanctonique en plan d eau

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

phytoplancton (ml) :

Plan dFeau : Hlang du Malsaucy Dale : 1915/2015
Station ou n° d*¢chantillon : Point profond Code lac : UZ345243
(rganisme / opérateuor : GREEE/ K. Bourgeol - 5. Ponchen Rél dossier : AKRM( PE
STATION
Coordonnéces de la station - S — GPS
X Y 5
) Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) fen m) ) 392,0
985551 6738380 {m):
N .
Altitud
WGS 84 (systéme international)| données CPS rem dms) I(u )e
m):
Profondcur (m) : 23
Instensité du vent : mayen
météo - lemps sec lorlement nuageox
Conditions d*observalion : Surlace de Peau - laiblement agilée
Haul des vagues: 0,05 m
Bloom algal : non
R niveau des eaux par rappord b la o
rhage: non végétation de ceinture (pour les m
plans d’can marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 16:00 Heure de fin de relevé - 17:15
phytoplancton [] bouteile intégratrice
chiorophylle Matériel employé : bouteile Van Dom
eau tuyau
sédiment
Prélévements réalisés : O] Volume filtré pour la
macrophytes 104y
. chlorophylle (ml) -
[] oligochétes
[[] autres, préciser : Volume de Lugol ajouté pour le 3

Remarques, obs ervalions :

Préle ts dc¢ micropoll

Dépiid des échantillons d'ean an TNT de Mulhouse le 19/415/15 4 18:15.

Prévments phytoplancton/chlorophylle/nmcropolluants réalisés an tuyau (de 0 42,3).
t5 réalisés A La bouteille type Van Dorn.

Pas de prélévement au niveau de la rone profonde.

Température de 'air : 15,7°C - Pression atnwsphérique : 970 hpa
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Relevé phytoplanctonique en plan d ean

DONNILES PHYSICO-CHIMIQUIES

Plan d'eau : Hang du Malsaucy Date : 19052015
Station ou n® d’échantillon : Poini profond Code lac @ 12345243
Organisme / opérateur : GRIBE/ I. Bourgeot - S. Ponchon Reéf, dossier : AIRMC PE
TRANSPARENCE
i 2,5 i o
Secchienm ! 2 Zonc cuphotique (2.5 x S(:::"]]l;l). Zeuthéor.=5 m (>Zmax)
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ i chague prof.
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a Ozw Oz mgn Chlorophylle Heure
Fchantillon phytoplancton ? 350C {p.l.‘"»cnl'l) g
Intégré de 0 a ..
v
2,5
O 0,1 20,1 7,60 684 918 79
H 1 20,1 7,56 684 91,7 79
ﬁ 2 20,1 7,56 684 91,6 79
(1
Profondeur (m)
o 1 2 3
0 ! 0
- e am e an an s an an am am W [0 e Temp (C)
- 5 - 100 £
? F 150 FH
o 10 :
o - 200 £ 02 mgh
£ - 250
. | . = == Conduclvilé 3
& 300 —g 25°C {us.cm-1)
: [l
£ 20 350 -02%
a
= 400
25 450
O
O
O
0
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
W]
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
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Relevé phvtoplanctonique en plan d’ean

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - ST

Plan deau : Hamy du Malsawcy Dhale © 29M7 12015
Nown station : Point profond Code station : 2345243
Organisme / opéraleur : GRIBE! V. Bourgeo - D, Marlin Rél dossier : AFRMC P
TOCATISATION PTAN D'EAU
Comnmme 2| Livette-Salbert (903
Plan d'eau marnant ;| non Superlicie du bassin versant mlkmz
HER :|4 - VOSGES Superficie du plan & ean : 0,581km’
Profondeur naximale ;| 23 m Profondeur moyenne : ]m

Carte :
(extrait IGN 1/25 000 éme))

—= e L,
- .__.4{...«"“;1‘1'. Sl
v

P
’-’5_\\-_ rﬂ'\’\'_'-:..., gy,

o | prgmtils §ree
an k% Ty :‘."‘."Ic'h"” (7 1
B P
] ale 1
LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
X Y Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) : fen m)
985559 6738324 395
N ,
WGS 84 (systéme international) © données GPS fen dms) Altitude (m)

Profondeur :

2 m

Phaotos du site :

{indiquer I'ang le de prise de vue sur la carte)

Remarques et obs ervations :

Profondeur = Profondeur maximake mes urée le jour du prélévement au niveau du pomt de mesure.
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Relevé phytoplanclonique en plan d’ean

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

v.3.32

fuin 2012

phytoplancton (ml) :

Plan Feau : Hang du Mals aucy Dale : 90772 N5
Station ou n? d’échantillon : Paind profend Code lac : 12345243
Organisme / opéraleur : GREEBE! F. Bourgeol - 1). Mariin ReL dossier : AFRM(C PE
STATION
Coordonnées de la s talion elleribes E - GPS
X Y 5
. . Altitude
Lambert 93 (systéme frangais) fen m) i 3050
985550 6738324 (m):
N 5
S f a . Altitude
WGS 84 (syvsréme international)| données GPS ren dms) i)
Prolondeur (m) : 2
Ins tensité du vent nul
météo - pluie line
Conditions d’observation : S e ' (e - lisse
Hauleur des vagues: 0 m
Bloomalgal : non
NI nivean des eaux par rapporta la o
varnage : fon végétation de ceinture (pour les m
plans Pcan marnant) :
Remarques :
PRELEVEMENTS
Heure début de relevé : 215 Heure de fin de releve : 10:30
phytoplancton (] bouteile mntégratrios
[¥] chiorophylle Matériel employé : boutedle Van Dom
eau [v] tuyau
sédiment
Prélévements réalisés : a Volume fié pouc I
Ilﬂﬁm‘ es
o n chlorophylle (ml) : 1oe
[] oligochétes
[[] autres, précer: Volume de Lugol ajouté pour le 2

Remarques, obs crvations :

Dépit des Echantillons d'can an TNT de Mulhouse le 29/07/15 a 12:15.

Prévements phytoplancton/chlorophylle/macropolluants réalisés au tuyan (de 41 m)
Prélévements de nicropolluants réalisés i Ia bouteille type Van Dorn.
Pas de prélévement an nivean du fomd.

Température de 1'adr : 13 4°C - Pression stmwsphérique - 265 hpa
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Releve phytoplanctonique en plan d eau

DONNELS PHYSICO-CHIMIQUIES

Plan deau: Etang u Mals aucy Date : 20/07/2015
Station ou n® dFéchantillon : Point profond Code lac : 12345243
(drganisme / opéraleur : GREBE F. Bourgeol - 1), Martin RéL dossier : AKRMC PE
TRANSPARENCE
Zone cuphotigque (2,5 x Secchi
Secchicnm : 14 photique ( ) 1
enm:
PROFIL VERTICAL
Moyen utilisé : mesures in-situ a chaque prof.
Prof(m) Temp (°C) pH Conductivité a Or% 02 mgn Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton ? 250C ‘Hs‘cm-:] e
Intégré de D a..
o 2
] 0,1 201 7,77 852 90,6 78
H 1 20,1 767 850 884 7,6
L.
I 20,1 761 849 859 TS
N
Profondeur (m)
0,0 0,5 1,0 1,5 20 2,5
0 0
2 7 20
| == Temp Q)
4 40
< 6 ®
W 60
_§_ 8 - R —— a pH
™~ e W W T 80 .L
ol ' 100 § === ozmn
I 12 5
% 4
. 120 = i
g 205 = = e
: 16 1 3 ClpS.cm-1)
€ 18 - 160 - -02%
=
20 - 180
2 200

OOooooOoOoooooooooooooooooEoEEoE|arT «
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Relevé phytoplanctonique en plan d’can

DONNEES GENERALES PLAN D'EAU - ST

Plan d'eam : Fiang dn Malzancy Thate : 16/0%2015
Nown station : Poimt profnd Code station : TR2345243
Organisme / opéraleur : CGREBL/ F. Bourgewl - 1L Grenivr RéL dussier: AFRMC PE

TOCATISATION PTAN D'EAT

Commune ;| Frette-Salbert (90}

TPlan d'can marnant :| oL Superficic do hassin wrsant : 225lkm2
HER :|4 - VOSGES Superficie du plan d'ean ;| Ojﬂlkm3
Profondeur maximale théorigue : im Profondeur movenne :| |m

Carte :
(extrait [GN 1/25 000 éme))

LOCALISATION STATION
Coordonnées du point : relevées sur: GPS
X ¥ Altitude
Lambert 93 (systéme francais) ; fen m)
985533 6738331 395
WGS 84 (systéme intemational) ; données GPS fen dms) il Altitude (m)

Profondeur : 2 m

Photos du site :

(indiquer l'angle de prise de vue sur la carte))

Remargues et observations ;| Profo = Profond il ¢ ke jour du prélévement au niveau du point de mesure.

GREBE
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Relevé phytoplanctonique en plan d'eau

Juin 20112

DONNEES GENERALES CAMPAGNE

Plan d'can : Etang du Malsaucy Date : 16/09/2015
Station ou n® d*échantillon : Poinl profond Code lac : 2345243
Organisme / opérateur : GREBE/ F. Bourgeot- IL Grenicr Réf dossicr : AERMC FE
STATION
Coordonnées de la station el leEEs G 2 GPS
- : X ¥ Altitude
Lambert 93 (zysléme [Tanguis) fen mj ) V5,0
: 985533 6738331 (m):
N : g . R Altitude
WS B4 (systéme inlernaiional)| données G fen dms) (m):
Prolondenr (m) : 2
Inslensilé du wenl : nul
mélén : pluic fine
Conditions d°obscrvation : % ur lace de eau - lisse
Hauleuor des vagues: 0 m
Bloom algal : non
R . niveau des eaux par rapport i la 0
rnage : non végétation de ceinturce (pour les m
plans ¢°cau marnant) :
Hauleur dex vagues nulle car surface de 1"ean lisse.
Remargues :
PRELLEVEMENTS
Heure début de releve : 10:07 Heure de fin de relevé : 11:49
phytoplancton [] bouteile intégratrice
chiorophy be Matériel employé : [v] bouteile Van Dom
eau [ tuyau
Préléevements réalisés : = Volume filtré pour la
0 s chlorophylle (ml) : i
[[] obgochétes
[[] autres, prédser : Volume de Lugol ajouté pour le 2
phytoplancton (ml) :
1épid des échantillons desu au TNT de Mulhouse le 16/09/15 & 18:25 elde sédiments i la pusie de Bellorl 4 13:41.
Préevemenis phytoplancion/chlorephylle/macropplluants réalisés aw luyan (de ha 1,125 m)
Prélévements de micropollusnts réalisés i Ia bouteille type Van Dorn.
Pas de prélévement an nivean du fond.
Remarques, observalions :
Température de I'air : 13, 8% - Pression almus phérique : 955 hm

GREBE
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Plan dean : Ltang u Malsaucy Date : 16/09/2015
Station on n° d’échantillon : TPoint profond Code Inc : 12345243
(drganisme / opéraleur : GREBE! K. Bourgeol - H. Grenier Rél dossier: AFRMC PE
TRANSPARENCE
Zone cuphotique (2.5 x Secchi
Secchicnm : 045 photique ) 1,125
enm:
PROHIL VERTICAL
Moyen utilisé : mes ures in-situ @ chaque prof
Prof (m) Temp (°C) pH Conductivité a 020 02 mgn Chlorophylle Heure
Echantillon phytoplancton 7 25°C (uS.cm 1} pe/l
Intégré de 0 a ..
1,125
0,1 173 7,62 754 88,6 5.0
0.5 173 7,64 74,7 88,7 80
1 173 7,62 745 88,1 80
1.5 173 7,58 746 86,9 79
173 7,45 74,7 76,5 6,9
Profondeur (m)
0,0 05 1,0 1.5 2,0
0 + . . . 0
2 1 = 20
Temp (0}
ree = 40
- 8 — —__-_"" ——— 80 &
o - —_
110 f 100§ —~ ozmen
! 120 E o
(o) 5 = == Conductivitéi
14 T 140 § 5°CpSan-1)
4 s
E 16 4 - 160 - - 02%
O
T s { 180
20 - - 200

OooOoooooOoooo oojooopooooop e oo p/Aoinnniniaicimimiciciocy) [ E O 00 0]
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PRELEVEMENTS DE SEDIMENTS 2015

Benne Ekman

Benne Ekman

PLAN D'EAU : Nom : Retenue du Sautet Retenue de St Pierre Cognet Grand lac de Clainaux

) Code : W22-4003 W222500 V2305003
Date: 24/09/2015 23/09/2015 14/09/2015
Appareil de prélévement : Carottier Carottier . Carottier .

Benne Ekman

Point de prélévement :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 930455
y= 6417220
54,8

Point profond

x= 921648
y= 6423512
37,2

Point profond

x= 910468
y= 6611096
20

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Sédiments limono-argileux gris clairs

Sédiments argilo-limoneux gris foncé

Limono-argileux beige clair

Carottier
Benne Ekman .

Benne Ekman

Nom : Lac d'llay Etang du Malsaucy Retenue de Monteynard
PLAN D'EAU :

Code : V2035003 U2345243 W2--3003
Date: 14/09/2015 16/05/2015 23/09/2015
Appareil de prélévement : Carottier . Carottier .

Benne Ekman

Point de prélévement :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 921891
y= 6618497
30,4

Point profond

x= 985533
y= 6738331
2

Point profond

x= 912502
y= 6432266
100,4

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Limono-argilo-tourbeux gris-noir

Limons fins gris a gris foncés

Limono-argileux gris

Carottier
Benne Ekman .

Nom Lac de Remoray Lac de St point
PLAN D'EAU :

Code : U2015003 U2015043
Date: 15/09/2015 15/09/2015
Appareil de prélévement : Carottier .

Benne Ekman

Point de prélévement :

Coordonnées GPS (Lambert 93 en m) :

Profondeur (m) :

Point profond

x= 949116
y= 6635162
27

Point profond

x= 951898
y= 6639332
40

Aspect et nature des sédiments
(couleur, odeur, texture (sableuse, fine), charge en
débris organiques)...)

Tourbo-limoneux beige clairs a gris
foncés

Limono-argilo-tourbeux beige a gris
foncés

GREBE
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Annexe 4

Rapport d’analyse phytoplancton
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& GREBE .

s cocucnanmement de gualité pown wne gualdlé de uie

E D'ETUDE ET DE CONSEIL - EAU - SOL - ENVIRCNNEMENT

Rapport d’analyse Phytoplancton définitif provisoire [

Edité le : 08/01/2018 Page 1/6

Agence de 'Eau Rhine-Méditerranée Corse
A l'attention de Mr Loic IMBERT

2-4 allée de Lodz

69363 Lyon cedex 07

RAPPORT n®: PHYTO.06/03-2015

Dossier : Surveillance de la qualité des plans d'eau du nord du bassin Rhdéne Méditerranée
Lot n*1

Station : MAL SAUCY-U2345243

Prélévements : Effectués par GREBE (F. Bourgeot ; A Olivetto)

Date : 24/03/2015 ; 19/05/2015 ; 29/07/2015 ; 16/09/2015

Déterminations réalisées par: Jeanne Rigaut

Objet soumis a I'analyse : phytoplancton
Résultats : Inventaires réalisés sous Phytobs version 2.2

Paramétre | unite | Méthode | Accredite
vz Proto cole standardisé plan d'eau, Irstea,

Prelevement Phytoplancton |- V3, déc 2009

Analyse Phytoplancton |- Utermdhl NF EN 15204 | ¥

Le rapport étabii ne concerne que les échantilions soumis & lessai.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous sa forme intégrale.

Un rapport provisoire n'est pas signé et seul l'exempilaire définitif signe a une valeur contractueile.

Ce rapport d’analyses transmis par courrier électronique ou sur support informatigue 'a pas de valeur confractuelle.
Seule la version originale « format papier » de ce rapport d'analyses définitif signé fait foi.

Signataire des rapports d'analyse Phytoplancton
Bianca Touchart

r.nlru:m E
Ne 1-1313

Portés disponibis
55 A5 5UT WWW.COTrac T

GROUPE DE RECHERGHE ET D'E TUDE BIDLOGE ET ENVIRONNEMENT

SIEEESOTIAL S RUESAINTMICHE. —F 5007 LY ON—France —TEL (04 T2 TI0E TS -FAX M T2 TI 0612
SARL AU CAFTTAL DESD 000 & RCS LYOME 32 9351585 — SIRET 309 351 565 00033 - CODEAPETS T

EMNR.T8- version 4 - Dafe dapplcation - 2495 - P age ¥1
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MALSAUCY-U2345243 RAPPORT n°: PHYTO.06/03-2015
Page 2 sur 6

Listes floristiques

14 campagne : 24/03/2015

Code Code Type Nomk Bi | Nombre
Nom taxon Classe .

taxon Sandre Compté compté mm?/l Cellules/ml
Amphora AMPSPX BACILLARIOPHYCEAE 9470 Cel. 1 0,03832 8,51559
Ankyra judayi ANYJUD CHLOROPHYCEAE 5596 Cel. 13 0,01162 110,70268
Chlamydomonas <10um NEW130 CHLOROPHYCEAE 6016 Cel. 1 0,00196 8,51559
Chlorophycées flagellées indéterminées diam 5 - 10 ym  INDFL5 CHLOROPHYCEAE 20154 Cel. 2 0,00886 17,03118
Cryptomonas marssonii CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 6273 Cel. 2 0,02044 17,03118
Desmodesmus costato-granulatus DEDCOG CHLOROPHYCEAE 31932 Cel. 2 0,00037 17,03118
Diatomées centriques (5 pm) NEWO011 COSCINODISCOPHYCEAE 31228 Cel. 2 0,00114 17,03118
Diatomées centriques indéterminées <10 pm INDCE5 COSCINODISCOPHYCEAE 31228 Cel.
Diatomées pennées indéterminées INDPEN  BACILLARIOPHYCEAE 20161 Cel. 2 0,00891 17,03118
Didymocystis fina DIDFIN TREBOUXIOPHYCEAE 9193 Cel. 2 0,00024 17,03118
Dinobryon divergens DINDIV CHRYSOPHYCEAE 6130 Cel.
Dinobryon elegantissimum DINELE = CHRYSOPHYCEAE 6131 Cel. 2 0,00092 17,03118
Dinobryon sertularia DINSER CHRYSOPHYCEAE 6134 Cel.
Erkenia subaequiciliata ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 6149 Cel. 17 0,00651 144,76503
Goniomonas truncata NEW149 CRYPTOPHYCEAE 35416 Cel. 7 0,01234 59,60914
Kephyrion planctonicum NEW162 CHRYSOPHYCEAE 38115 Cf. Cel.
Kephyrion rubri-claustri KEPRUB CHRYSOPHYCEAE 6152 Cel.
Mallomonas MALSPX SYNUROPHYCEAE 6209 Cel.
Monoraphidium arcuatum MONARC CHLOROPHYCEAE 5729 Cel. 6 0,00174 51,09354
Monoraphidium circinale MONCIR CHLOROPHYCEAE 5730 Cel. 3 0,00064 25,54677
Monoraphidium contortum MONCON CHLOROPHYCEAE 5731 Cel. 112 0,10777 953,74615
Monoraphidium komarkovae MONKOM CHLOROPHYCEAE 5735 Cel. 1 0,00136 8,51559
Monoraphidium nanum MONNAN CHLOROPHYCEAE 9234 Cel. 1 0,00003 8,51559
Monoraphidium tortile MONTOR CHLOROPHYCEAE 5741 Cel. 91 0,01782 774,91870
Phacotus lenticularis PHTLEN CHLOROPHYCEAE 6048 Cel. 1 0,00349 8,51559
Plagioselmis nannoplanctica PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 9634 Cel. 73 0,04351 621,63810
Spermatozopsis exsultans SZOEXU CHLOROPHYCEAE 9335 Cel. 1 0,00008 8,51559
Staurastrum STASPX CONJUGATOPHYCEAE 1128 Cel.
Synechococcales indéterminées INDSYN CYANOPHYCEAE 31976 Cel. 220 0,01873  1873,42990
Trachelomonas TRASPX EUGLENOPHYCEAE 6527 Cel.

Commentaires : Présence de nombreuses cellules vides en forme de Staurastrum (Staurodesmus incus f. minor).
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MALSAUCY-U2345243

RAPPORT n°: PHYTO.06/03-2015

Page 2 sur 6
2°M¢ campagne : 19/05/2015
: Nombre

Nom taxon Code Classe Code : Type Nombre Biovolume Individus Nombre

taxon Sandre Compté compté mm3/l ml Cellules/ml
Achnanthidium ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE 9356 Cel. 1 0,00021 2,18915
Ankyra judayi ANYJUD CHLOROPHYCEAE 5596 Cel. 74 0,01701 161,99704
Aphanocapsa delicatissima APADEL CYANOPHYCEAE 6308 Cel. 530 0,00116 1160,24910
Aulacoseira AULSPX COSCINODISCOPHYCEAE 9476 Cel. 40 0,00876 87,56597
Ceratium CERSPX DINOPHYCEAE 4949 Cel. 1 0,07132 2,18915
Chlamydomonas CHLSPX CHLOROPHYCEAE 6016 Cel.
Chlamydomonas <10um NEW130 CHLOROPHYCEAE 6016 Cel. 21 0,01057 45,97213
Chlorophycées flagellées indéterminées diam 2 - 5 um INDFL2 CHLOROPHYCEAE 20153 Cel. 1 0,00009 2,18915
Chlorophycées unicellulaires NEWO031 CHLOROPHYCEAE 20155 Cel. 1 0,00099 2,18915
Chlorophycées unicellulaires <5pm NEW165 CHLOROPHYCEAE 20155 Cel. 29 0,00305 63,48533
chlorophycées unicellulaires 5-10um NEW159 CHLOROPHYCEAE 20155 Cel. 36 0,01742 78,80937
Chrysococcus CHSSPX CHRYSOPHYCEAE 9570 Cel. 2 0,00037 4,37830
Coenochloris fottii COOFOT CHLOROPHYCEAE 5618 Cel. 364 0,14264 796,85034
Coenochloris pyrenoidosa COOPYR CHLOROPHYCEAE 5620 Cel. 8 0,00025 17,51320
Crucigenia tetrapedia CRUTET CHLOROPHYCEAE 5633 Cel.
Cryptomonas CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 6269 Cel. 33 0,12801 72,24193
Cryptomonas marssonii CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 6273 Cel. 10 0,02627 21,89149
Cryptomonas pyrenoidifera CRYPYR CRYPTOPHYCEAE 20115 Cf.  Cel. 4 0,00731 8,75660
Desmodesmus bicaudatus NEW163 CHLOROPHYCEAE 37351 Cel. 4 0,00082 8,75660
Desmodesmus communis DEDCOM CHLOROPHYCEAE 31933 Cel. 2 0,00159 4,37830
Diatomées centriques indéterminées <10 pm INDCE5 COSCINODISCOPHYCEAE 31228 Cel. 4 0,00096 8,75660
Diatomées centriques indéterminées >10 pm NEWO045 COSCINODISCOPHYCEAE 20160 Cel. 1 0,00201 2,18915
Diatomées pennées indéterminées INDPEN BACILLARIOPHYCEAE 20161 Cel. 2 0,00229 4,37830
Dictyosphaerium (2um) NEWO062 CHLOROPHYCEAE 5645 Cel. 6 0,00005 13,13490
Didymocystis fina DIDFIN  TREBOUXIOPHYCEAE 9193 Cel. 2 0,00006 4,37830
Dinobryon divergens DINDIV  CHRYSOPHYCEAE 6130 Cel.
Mallomonas MALSPX SYNUROPHYCEAE 6209 Cel. 62 0,36266 135,72725
Monoraphidium circinale MONCIR CHLOROPHYCEAE 5730 Cel. 1 0,00005 2,18915
Monoraphidium griffithii MONGRI CHLOROPHYCEAE 5734 Cel. 2 0,00102 4,37830
Monoraphidium minutum MONMIN CHLOROPHYCEAE 5736 Cel. 1 0,00020 2,18915
Monoraphidium pseudobraunii MONPSE CHLOROPHYCEAE 24435 Cf.  Cel. 1 0,00003 2,18915
Monoraphidium tortile MONTOR CHLOROPHYCEAE 5741 Cel. 4 0,00020 8,75660
Oocystis OOCSPX TREBOUXOPHYCEAE 5752 Cel. 10 0,00525 21,89149
Oscillatoriales indeterminées fines NEW135 CYANOPHYCEAE 20165 Fil. 2 0,00077 4,37830
Pediastrum boryanum PEDBOR CHLOROPHYCEAE 5769 Cel.
Pediastrum tetras PEDTET CHLOROPHYCEAE 5780 Cel.
Plagioselmis nannoplanctica PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 9634 Cel. 70 0,01073 153,24045
Synechococcales indéterminées INDSYN CYANOPHYCEAE 31976 Cel. 4 0,00009 8,75660
Tetraedron caudatum TEACAU CHLOROPHYCEAE 5885 Cel.
Tetraedron minimum var. tetralobulatum TEAMTE CHLOROPHYCEAE 20332 Cel. 1 0,00077 2,18915
Tetrastrum triangulare TERTRI CHLOROPHYCEAE 9300 Cel. 14 0,00199 30,64809
Trebouxia environ 12pm NEW153 CHLOROPHYCEAE 24395 Cel. 2 0,00421 4,37830

Commentaires : Nombreuses soies et écailles Mallomonas. Oscillatoriales indéterminées fines : cellules indiscernables.

eau sol environnement
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MALSAUCY-U2345243 RAPPORT n°: PHYTO.06/03-2015

Page 2 sur 6

3¢ campagne : 29/07/2015

Code Code Type Nombre Bi | Nomb Nombre
Nom taxon Classe Cf.

taxon Sandre Compteé pteé mm3/l Individus/ml Cellules/ml
Acanthoceras zachariasii ACNZAC MEDIOPHYCEAE 10788 Cel.
Achnanthidium ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE 9356 Cel. 9 0,09381 997,98865
Anabaena ANASPX CYANOPHYCEAE 1101 Cel. 4 0,04391 443,55050
Ankistrodesmus falcatus ANKFAL CHLOROPHYCEAE 5925 Cel. 2 0,03859 221,77525
Ankyra judayi ANYJUD CHLOROPHYCEAE 5596 Cel. 4 0,04657 443,55050
Aphanizomenon gracile APHGRA CYANOPHYCEAE 6292 Cel. 38 1,01130 4213,73000
Aphanizomenon issatschenkoi APHISS CYANOPHYCEAE 9668 Cel. 276 1,22420 30604,98600
Aphanocapsa delicatissima APADEL CYANOPHYCEAE 6308 Cel. 540 0,05988 59879,32000
Aphanothece clathrata APOCLA CYANOPHYCEAE 6349 Cel. 20 0,00444 2217,75270
Aulacoseira AULSPX COSCINODISCOPHYCEAE 9476 Cel. 19 0,21069 2106,86500
Aulacoseira granulata AULGRA COSCINODISCOPHYCEAE 8559 Cel.
Bitrichia chodatii BITCHO CHRYSOPHYCEAE 6111 Cel. 1 0,02950 110,88763
Centritractus belanophorus CETBEA XANTHOPHYCEAE 6238 Cel.
Ceratium CERSPX DINOPHYCEAE 4949 Cel.
Chroococcus CHRSPX CYANOPHYCEAE 6355 Cel.
Chroomonas CHMSPX CRYPTOPHYCEAE 6260 Cel.
Chrysococcus CHSSPX CHRYSOPHYCEAE 9570 Cel. 2 0,01885 221,77525
Closterium gracile CLOGRA CONJUGATOPHYCEAE 5542 Cel. 2 0,45464 221,77525
Coelastrum astroideum COEAST CHLOROPHYCEAE 5608 Cel. 3 0,02395 332,66287
Coenochloris fottii COOFOT CHLOROPHYCEAE 5618 Cel. 1 0,21834 1219,76390
Crucigenia tetrapedia CRUTET CHLOROPHYCEAE 5633 Cel.
Cryptomonas marssonii CRYMAR CRYPTOPHYCEAE 6273 Cel.
Cryptomonas ovata CRYOVA CRYPTOPHYCEAE 6274 Cf.  Cel.
Cylindrospermopsis raciborskii CYRRAC CYANOPHYCEAE 24380 Cf.  Cel. 61 0,37879 6764,14550
Desmodesmus bicaudatus NEW163 CHLOROPHYCEAE 37351 Cel.
Desmodesmus communis DEDCOM CHLOROPHYCEAE 31933 Cel. 4 0,16145 443,55050
Desmodesmus subspicatus DEDSUB CHLOROPHYCEAE 31950 Cel.
Diatomées centriques (5 ym) NEWO011 COSCINODISCOPHYCEAE 31228 Cel. 28 0,20803 3104,85350
Diatomées centriques indéterminées <10 ym INDCE5 COSCINODISCOPHYCEAE 31228 Cel. 6 0,07319 665,32574
Diatomées centriques indéterminées >10 um NEWO045 COSCINODISCOPHYCEAE 20160 Cel. 2 0,20381 221,77525
Diatomées pennées indéterminées INDPEN  BACILLARIOPHYCEAE 20161 Cel. 3 0,17398 332,66287
Dichotomococcus curvatus DIHCUR TREBOUXOPHYCEAE 6231 Cel. 7 0,05201 776,21340
Dictyosphaerium (2um) NEWO062 CHLOROPHYCEAE 5645 Cel. 4 0,00621 1552,42680
Didymocystis fina DIDFIN TREBOUXIOPHYCEAE 9193 Cel. 16 0,02484 1774,20200
Didymocystis inermis DIDINE TREBOUXIOPHYCEAE 5653 Cel. 2 0,06587 221,77525
Didymocystis planctonica DIDPLA  TREBOUXIOPHYCEAE 25668 Cel. 2 0,02063 221,77525
Dinobryon bavaricum DINBAV  CHRYSOPHYCEAE 6127 Cel.
Erkenia subaequiciliata ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 6149 Cel. 12 0,05988 1330,65150
Euglena acus EUGACU EUGLENOPHYCEAE 6480 Cel.
Euglena spirogyra EUGSPI EUGLENOPHYCEAE 6486 Cel.
Fragilaria sp. >100pum NEWO001 FRAGILARIOPYCEAE 9533 Cel.
Golenkinia GOLSPX CHLOROPHYCEAE 5675 Cel.
Goniochloris mutica GOCMUT XANTHOPHYCEAE 6237 Cel. 1 0,02661 110,88763
Goniomonas truncata NEW149 CRYPTOPHYCEAE 35416 Cf. Cel. 1 0,02295 110,88763
Kephyrion littorale KEPLIT CHRYSOPHYCEAE 6151 Cf.  Cel. 1 0,01065 110,88763
Kephyrion rubri-claustri KEPRUB CHRYSOPHYCEAE 6152 Cel. 2 0,01375 221,77525
Kephyrion spirale KEPSPI CHRYSOPHYCEAE 20175 Cel.
Kirchneriella contorta KIRCON CHLOROPHYCEAE 5697 Cel. 4 0,03504 443,55050
Komvophoron KOMSPX CYANOPHYCEAE 6397 Cel. 8 0,22355 887,10100
Mallomonas MALSPX SYNUROPHYCEAE 6209 Cel. 4 1,18517 443,55050
Merismopedia warmingiana MERWAR CYANOPHYCEAE 20320 Cf.  Cel. 152 0,01180 16854,92000
Monoraphidium arcuatum MONARC CHLOROPHYCEAE 5729 Cel. 2 0,00754 221,77525
Monoraphidium circinale MONCIR CHLOROPHYCEAE 5730 Cel. 6 0,01663 665,32574
Monoraphidium contortum MONCON CHLOROPHYCEAE 5731 Cel. 1 0,01253 110,88763
Monoraphidium griffithii MONGRI CHLOROPHYCEAE 5734 Cel.
Monoraphidium komarkovae MONKOM CHLOROPHYCEAE 5735 Cel.
Monoraphidium minutum MONMIN CHLOROPHYCEAE 5736 Cel. 1 0,01031 110,88763
Monoraphidium nanum MONNAN CHLOROPHYCEAE 9234 Cel. 2 0,00067 221,77525
Monoraphidium tortile MONTOR CHLOROPHYCEAE 5741 Cel. 6 0,01530 665,32574
Nitzschia NIZSPX  BACILLARIOPHYCEAE 9804 Cel. 1 0,08871 110,88763
Nitzschia acicularis NIZACI BACILLARIOPHYCEAE 8809 Cf. Cel 5 0,16190 554,43820
Oocystis parva OOCPAR TREBOUXOPHYCEAE 5758 Cel. 4 0,02794 443,55050
Pediastrum duplex PEDDUP CHLOROPHYCEAE 5772 Cel.
Pediastrum duplex var. gracillimum PEDGRA CHLOROPHYCEAE 5773 Cel. 4 0,01419 443,55050
Pediastrum tetras PEDTET CHLOROPHYCEAE 5780 Cel. 21 0,81502 2328,64010
Peridinium PERSPX DINOPHYCEAE 6577 Cel. 1 1,02017 110,88763
Phacus cunicauda PHACUR EUGLENOPHYCEAE 6506 Cel.
Plagioselmis nannoplanctica PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 9634 Cel. 4 0,03105 443,55050
Planktolyngbya PLLSPX CYANOPHYCEAE 6464 Fil. 189 4,71550  20957,76200

GREBE

eau sol environnement
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3¢me campagne (suite)

Radiocystis geminata RAIGEM CYANOPHYCEAE
Rhabdoderma lineare RHALIN  CYANOPHYCEAE
Rhizosolenia eriensis RHZERI  COSCINODISCOPHYCEAE
Rhizosolenia longiseta RHZLON COSCINODISCOPHYCEAE
Romeria elegans ROMELE CYANOPHYCEAE
Schroederia robusta SCRROB CHLOROPHYCEAE
Spondylosium planum SPOPLA CONJUGATOPHYCEAE
Staurastrum STASPX CONJUGATOPHYCEAE
Synechococcus SYCSPX CYANOPHYCEAE
Tetraedron caudatum TEACAU CHLOROPHYCEAE
Tetraedron minimum TEAMIN  CHLOROPHYCEAE
Tetraedron minimum var. tetralobulatum TEAMTE CHLOROPHYCEAE
Tetrastrum triacanthum TERTRA CHLOROPHYCEAE
Tetrastrum triangulare TERTRI  CHLOROPHYCEAE
Trachelomonas TRASPX EUGLENOPHYCEAE
Trachelomonas hispida TRAHIS  EUGLENOPHYCEAE
Commentaires : Planktolyngbya : cellules indiscernables.

GREBE

6387 Cel.
6334 Cel.
8732 Cel.
8734 Cel.
24460 Cel.
5866 Cel.
5443 Cel.
1128 Cel.
6338 Cel.
5885 Cel.
5888 Cel.
20332 Cel.
5905 Cel.
9300 Cel.
6527 Cel.
6531 Cel.
Anabaena :

eau sol environnement

30

1

0,00954

0,01996

0,16966
4,95535

0,29274

0,03881
0,03881

0,40274

potentiellement
Cylindrospermopsis raciborskii : cyanobactérie potentiellement productrice de cylindrospermopsines et de saxitoxines.
Synechococcus : toxine déja associée mais non identifiée.

producteur

221,77525

3326,62900

221,77525
665,32574

665,32574

110,88763
110,88763

110,88763

d’anatoxines-a.
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4°M¢ campagne : 16/09/2015
Nom taxon Code Classe Code Cf. Type Nombre Bi ! Nombre N

taxon Sand Compté pté mm*l  Individusiml Cellulesiml
Achnanthidium ACDSPX BACILLARIOPHYCEAE 9356 Cel. 4 0,07666 815,56060
Acutodesmus acuminatus ACUACU CHLOROPHYCEAE 33639 Cel. 4 0,25282 815,56060
Acutodesmus dimorphus ACUDIM CHLOROPHYCEAE 33640 Cel.
Anabaena ANASPX CYANOPHYCEAE 1101 Cel.
Ankistrodesmus falcatus ANKFAL CHLOROPHYCEAE 5925 Cel. 2 0,07095 407,78030
Aphanizomenon gracile APHGRA CYANOPHYCEAE 6292 Cel. 80 3,91469 16311,21300
Aphanizomenon issatschenkoi APHISS CYANOPHYCEAE 9668 Cel. 122 0,99498 24874,60000
Aphanocapsa delicatissima APADEL CYANOPHYCEAE 6308 Cel.
Aulacoseira AULSPX COSCINODISCOPHYCEAE 9476 Cel. 5 0,10195 1019,45080
Aulacoseira granulata AULGRA COSCINODISCOPHYCEAE 8559 Cel. 31 8,53280 6320,59470
Bicoeca planktonica BICPLA CHRYSOPHYCEAE 20062 Cel. 4 0,05383 815,56060
Bitrichia chodatii BITCHO CHRYSOPHYCEAE 6111 Cel.
Chlamydomonas <10um NEW130 CHLOROPHYCEAE 6016 Cel.
Chroomonas CHMSPX CRYPTOPHYCEAE 6260 Cel.
Chrysococcus CHSSPX CHRYSOPHYCEAE 9570 Cel. 2 0,03466 407,78030
Closterium gracile CLOGRA CONJUGATOPHYCEAE 5542 Cf.  Cel. 2 0,83595 407,78030
Coelastrum microporum COEMIC CHLOROPHYCEAE 5610 Cel. 2 0,07625 407,78030
Coelastrum pulchrum COEPUL CHLOROPHYCEAE 5613 Cel. 16 0,21205 3262,24240
Crucigenia tetrapedia CRUTET CHLOROPHYCEAE 5633 Cel.
Cryptomonas CRYSPX CRYPTOPHYCEAE 6269 Cel. 10 3,61293 2038,90160
Cylindrospermopsis raciborskii CYRRAC CYANOPHYCEAE 24380 Cel. 14 0,15985 2854,46220
Desmodesmus bicaudatus NEW163 CHLOROPHYCEAE 37351 Cel. 2 0,03833 407,78030
Desmodesmus communis DEDCOM CHLOROPHYCEAE 31933 Cel. 1 0,07422 203,89015
Desmodesmus subspicatus DEDSUB CHLOROPHYCEAE 31950 Cel. 4 0,02284 815,56060
Diatomées centriques (5 ym) NEWO011 COSCINODISCOPHYCEAE 31228 Cel. 5 0,06830 1019,45080
Diatomées centriques indéterminées <10 ym INDCE5 COSCINODISCOPHYCEAE 31228 Cel.
Diatomées centriques indéterminées >10 ym NEWO045 COSCINODISCOPHYCEAE 20160 Cel. 1 0,18738 203,89015
Diatomées pennées indéterminées INDPEN  BACILLARIOPHYCEAE 20161 Cel. 1 0,10664 203,89015
Dichotomococcus curvatus DIHCUR TREBOUXOPHYCEAE 6231 Cel. 2 0,02732 407,78030
Dictyosphaerium (2um) NEW062 CHLOROPHYCEAE 5645 Cel. 32 0,02610 6524,48500
Didymocystis fina DIDFIN TREBOUXIOPHYCEAE 9193 Cel. 6 0,01713 1223,34100
Encyonema ENCSPX BACILLARIOPHYCEAE 9378 Cel. 1 0,04588 203,89015
Erkenia subaequiciliata ERKSUB COCCOLITHOPHYCEAE 6149 Cel. 19 0,17433 3873,91300
Fragilaria sp. >100um NEWO001 FRAGILARIOPYCEAE 9533 Cel. 3 0,11805 611,67050
Goniomonas truncata NEW149 CRYPTOPHYCEAE 35416 Cf.  Cel. 1 0,04221 203,89015
Gymnodinium GYMSPX DINOPHYCEAE 4925 Cel.
Kirchneriella contorta KIRCON CHLOROPHYCEAE 5697 Cel.
Mallomonas MALSPX SYNUROPHYCEAE 6209 Cel. 2 1,08959 407,78030
Merismopedia tenuissima MERTEN CYANOPHYCEAE 6330 Cel. 24 0,00489 4893,36400
Merismopedia warmingiana MERWAR CYANOPHYCEAE 20320 Cel. 20 0,00285 4077,80320
Monomorphina pyrum MOMPYR EUGLENOPHYCEAE 31796 Cel.
Monoraphidium arcuatum MONARC CHLOROPHYCEAE 5729 Cel. 2 0,01386 407,78030
Monoraphidium circinale MONCIR CHLOROPHYCEAE 5730 Cel. 3 0,01529 611,67050
Monoraphidium contortum MONCON CHLOROPHYCEAE 5731 Cel. 7 0,16128 1427,23110
Monoraphidium griffithii MONGRI CHLOROPHYCEAE 5734 Cel.
Monoraphidium komarkovae MONKOM CHLOROPHYCEAE 5735 Cel.
Monoraphidium minutum MONMIN CHLOROPHYCEAE 5736 Cel. 4 0,07585 815,56060
Monoraphidium nanum MONNAN CHLOROPHYCEAE 9234 Cel. 1 0,00061 203,89015
Monoraphidium tortile MONTOR CHLOROPHYCEAE 5741 Cel. 1 0,00469 203,89015
Nitzschia NIZSPX  BACILLARIOPHYCEAE 9804 Cel. 1 0,16311 203,89015
Nitzschia acicularis NIZACI BACILLARIOPHYCEAE 8809 Cf.  Cel. 8 0,47629 1631,12120
Nitzschia sp. >100um NEWO003 BACILLARIOPHYCEAE 9804 Cel. 1 0,05301 203,89015
Pediastrum duplex PEDDUP CHLOROPHYCEAE 5772 Cel.
Pediastrum duplex var. gracillimum PEDGRA CHLOROPHYCEAE 5773 Cel. 4 0,02610 815,56060
Pediastrum tetras PEDTET CHLOROPHYCEAE 5780 Cel. 16 1,14179 3262,24240
Plagioselmis nannoplanctica PLGNAN CRYPTOPHYCEAE 9634 Cel. 9 0,12845 1835,01140
Planktolyngbya PLLSPX CYANOPHYCEAE 6464 Fil. 261 11,97350 53215,33200
Pseudanabaena limnetica PSELIM CYANOPHYCEAE 6459 Cel. 6 0,01223 1223,34100
Rhizosolenia eriensis RHZERI  COSCINODISCOPHYCEAE 8732 Cel. 1 0,03425 203,89015
Spondylosium planum SPOPLA CONJUGATOPHYCEAE 5443 Cel. 1 0,15598 203,89015
Staurastrum STASPX CONJUGATOPHYCEAE 1128 Cel. 3 4,55572 611,67050
Tetraedron caudatum TEACAU CHLOROPHYCEAE 5885 Cel. 1 0,08971 203,89015
Tetraedron minimum TEAMIN  CHLOROPHYCEAE 5888 Cel. 1 0,07136 203,89015
Tetraselmis cordiformis TESCOR CHLORODENDROPHYCEAE 5981 Cf.  Cel.
Tetrastrum staurogeniaeforme TERSTA CHLOROPHYCEAE 5904 Cel. 4 0,03915 815,56060
Tetrastrum triacanthum TERTRA CHLOROPHYCEAE 5905 Cel.
Trachelomonas TRASPX EUGLENOPHYCEAE 6527 Cel.
Trachelomonas wolvocinopsis TRAVOC EUGLENOPHYCEAE 6545 Cf. Cel. 3 1,19276 611,67050
Treubaria triappendiculata TRETRI  CHLOROPHYCEAE 5913 Cel. 1 0,10684 203,89015
Commentaires : Planktolyngbya cellules indiscernables. Anabaena: potentiellement producteur

Cylindrospermopsis raciborskii : cyanobactérie potentiellement productrice de cylindrospermopsines et de saxitoxines.

GREBE

eau sol environnement

d’anatoxines-a.
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